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Sammanfattning

Forutsattningar

Underlagsrapporten beskriver konsekvenser fran buller, vibrationer och stomljud under
driftskede 2030 och byggskede 2020. Forandringar och effekter beskrivs bade for
befintliga sparanlaggningar och dar sparet gar i tunnel under centrala Goteborg. For
byggskedet hanteras paverkan fran byggnationen av Vistlanken och av planskildhet
Olskroken. Jarnvagsplanerna hanterar inte permanenta trafikforandringar i staden, utan
dessa hanteras i stadens detaljplaner.

Dar jarnvigen gar ovan mark gors bedomningen att buller ska prévas utifran
planeringsfallet vdsentlig ombyggnad av bana. Skilet till detta ar att det redan finns en
befintlig jarnvagsinfrastruktur dar jarnvagen gir ovan mark. Avsnitt dar jairnvagen gar i
tunnel provas enligt nybyggnation av bana, vilket innebar att det enbart ar stomljud och
vibrationer som provas utifran detta.

For att kunna gora en bedomning av den samlade bullersituationen under driftskedet och
optimera bullerskyddsinsatser har bade vag- och tagtrafikbuller berdknats. Projektet
provas generellt gentemot nationella riktvarden, policys och allminna rad.
Projektspecifika krav for hogsta tillditna nivéer fran stomljud har arbetats fram. Dessa
krav foljer faststédllda nivaer fran tidigare genomforda jarnvagsprojekt.

Tagtrafikbullerberdkningar har genomforts for dagens situation och ett
utbyggnadsalternativ. Nollalternativet har likstallts med dagens situation, motiverat av
att den kapacitet som finns i dagens jarnvigsnat inte medger en utokad trafikering utan
kapacitetshojande atgarder. Utbyggnadsalternativet ar berdknat med en trafiksituation
for ar 2030 dar dubbelspar mot Boras dnnu inte ar byggt. Fjarrtdg och godstag trafikerar
inte Vastlanken, utan trafikerar dven i fortsattningen befintliga spar genom
Gardatunneln.

Ljudnivaer fran stomljud har berdknats badde i samband med tunneldrivningen under
byggskedet och i samband med trafikering under driftskedet. Risk for 6verskridanden av
riktviarden for vibrationer har bedomts for byggskedet.

Bedomningen av storningar under byggtiden bygger pa oversiktliga prognoser om
trafikomlaggningar, bedomningar av forvintade arbetsmoment, metoder och tidplaner
inom arbetsomraden, bedomningar av transportvolymer till och fran arbetsplatser.
Generellt redovisas effekter utifrain bedomningar av vilka situationer som kommer att
vara dimensionerande ur stérningssynpunkt. I den fortsatta processen kommer mer
detaljerade underlag ligga till grund for bedomning av projektets paverkan.

Luftburet ljud

Pa de avsnitt dar jarnvagen gar i ytldge ar det i forsta hand ljudnivéerna fréan viagarna E6
och E20 som bidrar till omgivningspéverkan. Vagtrafiken ger i forsta hand upphov till
hoga dygnsekvivalenta ljudnivaer, medan tégtrafiken 6verlag avger hogre maximala
ljudnivaer an vagrafiken. Eftersom jarnvag och vag ligger bredvid varandra i en
gemensam transportkorridor, kan bullerskyddsatgirder genomforas som minskar
ljudnivaerna fran bada trafikslagen samtidigt. I den norra delen av planomradet, mellan
Savends och Goteborg C, berdknas de ekvivalenta nivierna fran tagtrafiken uppga till
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som mest 64 dB(A) vid fasader (det vill sdga 4 dB(A) over riktviardet), dock bara vid
enstaka fastigheter. De maximala ljudnivaer beraknas som mest till cirka 82 dB(A).
Overlag beriiknas ljudnivierna vara ligre in 60 dB(A) ekvivalentnivi. Utmed samma
parti berdknas viagtrafikbullernivierna uppga till cirka 73 dB(A) ekvivalentniva
respektive 82 dB(A) maximalniva.

P& avsnittet i Almedal berdknas ljudnivan fran tagtrafiken uppgar till cirka 56 dB(A)
ekvivalentniva respektive 75 dB(A) maximalniva. Utmed samma avsnitt uppgar
vagtrafikbullret till cirka 70 dB(A) ekvivalentniva respektive 90 dB(A) maximalniva. De
hoga vagtrafikbullernivderna hiarstammar dock framst fran ljud frdn den kommunala
vagnatet.

De hogsta berdknade ljudnivierna fran tagtrafiken aterfinns i omrédet Bagaregirden.
Driftskedet 2030 beraknas ge mycket sma okningar av tagtrafikbuller inom
utredningsomradet. Vissa avsnitt fir ndgon decibel hogre medan andra avsnitt far
motsvarande lagre nivaer.

Trafikverket har tidigare genomfort ett stort antal bullerddmpande atgarder utmed E6
och E20 i form av bullerreducerande skarmar langs motorviagen och forbattringar av
byggnaders fasaddampning. Genomforda atgarder har i forsta hand varit riktade mot
vagtrafikbullret. Fastigheter som erhéllit fasadatgarder bedoms overlag ha fatt sa pass
bra fasadddmpning att inomhusriktvarden for tdgbuller klaras.

Inom utredningsomradet berdaknas 28 bostadshus fa ljudnivaer fran tagtrafiken utomhus
vid fasad som inte klarar riktvarden for vasentlig ombyggnad av bana. Riktvarden
utomhus vid uteplats berdknas 6verskridas vid 19 bostadshus. Risk for 6verskridanden av
maximalnivd inomhus i bostad finns i 23 bostadshus. Atgirder som foreslas ir i forsta
hand fasadatgirder och atgarder vid uteplatser. Pa avsnittet utmed E20 i Bagaregarden
foreslas byggnation av en 6 m hog skarm som ersitter befintlig skarm pa 3 m hgjd.
Denna skidrm beraknas dock inte vara tillrackligt hog for att klara riktviarden utomhus vid
alla fastigheter utmed avsnittet, men skarmojden bedoms vara teknisk genomforbar.
Atgiirden sinker ljudnivier bade fran tagtrafiken och vigtrafiken i omradet, vilket fven
ger positiva effekter for de fastigheter som beraknas klara riktvirden utan atgard.
Ytterligare atgirder vid fasad respektive uteplats kan behéva genomforas utmed detta
parti.

Berikning av vagtrafikbuller som f6ljd av trafikomlaggningar under byggskedet visar att
ljudnivan pa vissa strackor kan komma att 6ka visentligt. I fortsatta arbeten kommer
vidare analyser att genomforas tillsammans med Goteborgs Stad for att sdkerstilla att
tillfalliga trafikomlaggningar ger s& sma bullerstorningar som mojligt. Bullerdimpande
atgarder kan bli aktuella pa sarskilt utsatta gatuavsnitt.

Byggbuller och vibrationer

Utifran den information som finns tillganglig i projektet i detta skede har oversiktliga
berakningar av buller fran arbetsomraden genomforts. Berdkningar baseras pa den mest
intensiva och bullrande arbetsperioden for respektive arbetsomrade. Periodvis kommer
det att uppsta mycket starka ljudnivéer fran byggverksamheter. Det ar svart att reducera
bullernivaer och vibrationer fran byggverksamhet. Verksamheternas maskiner ar rorliga,
bullriga och svara att avskdarma, da sarskilt bergborrning. Vibrationer vid spontning,
palning och kompaktering av jordmassor ar exempel pa arbeten som inte kommer att
kunna reduceras i ndgon storre utstrackning. Denna typ av arbetsmoment fir anpassas
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till sarskilda tider pa dygnet for att begransa storningar s mycket som mojligt. I andra
fall kan arbetsmetoder behova ses 6ver for att reducera storningar. Det kommer dock i
manga fall vara svart att innehalla riktvarden for byggbuller.

Vibrationer fran tagtrafiken bedoms generellt som ett litet problem inom hela
utredningsomradet. Vibrationsnivaerna beraknas inte forandras med genomforandet av
Vastlanken eller av planskildheten Olskroken.

Stomljud

Under byggskedet kommer periodvis hoga stomljudsnivaer uppsta, dé i forsta hand vid
tunneldrivning. Arbetet med att driva tunnlar pagar sammantaget under lang tid, for
enskilda fastigheter kommer dock storningar att paga under kortare tidsperioder,
sannolikt upp till 3 ménader. Pa de avsnitt dar borrning kommer att ske i berg finns
generellt risk for stomljudsnivaer som 6verskrider riktvarden for byggbuller.

Beriakning av stomljud for driftskedet har gjorts i ett stort antal punkter utmed
tunnelavsnitten. Nivaer beraknas som mest till 63 dB(A), men ligger allméant pa drygt 40
dB(A). Generellt utmed partier dar tunneln gér i berg, i avsnitt vid 6vergangar mellan
bergtunnel och betongtunnel samt d& hus dr sammanbyggda eller grundlagda pa
betongtunnel berdknas stomljudsnivaerna 6verskrida projektspecifika krav for bostader
och ovrig kénslig bebyggelse. Berdkningarna visar att det genomgéende kommer att
behovas atgirder utmed stora delar av tunnelavsnitten. Atgirder for att klara
projektspecifika krav bedoms dock som genomforbara.

Det finns flera metoder att 4stadkomma minskad 6verforing av hjul-ril-vibrationer till
sparbyggnadens underlag genom sa kallad spérisolering. Metoderna har olika
egenskaper med hansyn till mojligheten att 4stadkomma erforderlig vibrationsisolering
(insattningsddmpning) vid ldga frekvenser.

Generellt foreslas stomljudsreducerande atgirder i avsnitt diar tunnel gér i berg.
Atgirdsnivan redovisas utifran tva nivaer, mdttlig respektive hog, dir méttlig niva
refererar till ndgon form av elastisk befastning eller mjukt sparplatteunderldagg. Hog
stomljudisolering kan uppnés med en vibrationsisolerad sparplatta.
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1 Bakgrund

Olskroken planskildhet och Viastldnken ar tva jarnvagsprojekt i Goteborg.
Projekten har olika finansiering och drivs inom Trafikverket som tva projekt.
Olskroken planskildhet finansieras inom den nationella investeringsplanen
liksom Vistlanken, som ocksa ingdr i det Vastsvenska paketet med betydande
andel regional finansiering. Olskroken planskildhet och Vastlianken redovisas i
separata jarnvagsplaner.

Ett viktigt underlag for jarnvagsplanerna ar miljokonsekvensbeskrivningen, som
ar gemensam for projekten och ska godkanns av lansstyrelsen. Som ett underlag
till miljokonsekvensbeskrivningen har en serie rapporter tagits fram som belyser
foljande omraden: Kulturmiljo, rekreation, naturmiljo, fororenade omraden,
ljud, stomljud och vibrationer, elektromagnetiska falt, luftkvalitet, dag- och
tunnelvatten, geologi och hydrogeologi, klimatférandringar och
oversvamningssakring samt risk och sidkerhet. Denna underlagsrapport avser
ljud, stomljud och vibrationer for byggskede och driftskede. Se figur 1.1 for
beskrivning av korridor for tillatlighet.
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Figur 1.1 Korridor for tillatlighet. Jarnvdgsanldggningen ska inrymmas 1 korridoren.
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2 Rapportupplagg

Foreliggande rapport ar uppdelad i foljande avsnitt:
e Bedomningsgrunder och krav
e Berakningsmetoder och berdakningsscenarier
e Forutsattningar
e Avgransningar
e Resultat och avstimning mot krav
o Atgirdsforslag
e Referenser

e Bilagor
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3 Bedomningsgrunder och Krav

Dar jarnvagen gar ovan mark gors bedomningen att buller ska provas utifran
planeringsfallet vdsentlig ombyggnad av bana. Skilet till detta ar att det redan
finns en befintlig jairnvagsinfrastruktur dar jarnviagen gir ovan mark. Avsnitt
dar jarnvagen gar i tunnel provas enligt nybyggnation av bana, vilket innebar
att det enbart ar stomljud och vibrationer som prévas utifran detta.

For bostader galler for alla storningstyper att storningar nattetid varderas hogre
an storningar dagtid och att storningar inomhus varderas hogre an storningar
utomhus. Ur buller synpunkt ar det ocksa viktigt att det ar ett sirskilt fokus pa
kinsliga grupper som barn, dldre och de som redan idag har en samre hilsa.

3.1 Krav

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifran Trafikverkets
riktlinjer for buller och vibrationer fran sparbunden linjetrafik, Dnr So2 -
4235/SA60 2006-02-01 (Trafikverket, 2006), Naturvardsverkets riktvarden for
byggbuller (Naturvardsverket, 2006) samt projektspecifika riktvirden (2013).
Bedomningsgrunderna finns angivna for saval driftskedet som byggskedet och
finns uppdelade pa trafikbuller, stomljud och vibrationer. I kapitel 8 och 9 gors
en avstimning om kraven for projektet kan uppnas.

Angivna riktviarden avser ljudniva vid fasad, ljudniva utomhus, komfort-
vibrationer samt stomljudsnivéaer for drift- och byggskede. Kraven ar differen-
tierade med avseende pa byggnadsanviandning.

Kraven avser miljopaverkande storningar pa manniskor i omgivningen. Risk for
paverkan pa byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

Driftskedet
Buller

I driftskedet géller riktvarden for luftburet ljud och vibrationer enligt
Trafikverkets riktlinje och tillampningsdokument ” Buller och vibrationer fran
sparburen linjetrafik (Dnr. S02-4235/SA60 2006-02-01). Tillimpning-
sanvisningen bygger pa riktviarden i “1996/97:53 Infrastrukturinriktning for
framtida transporter” och skriften har utarbetats av Banverket i samverkan med
Naturvardsverket, se Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Niva for dvervdgande av dGtgdrd, driftskedet vid vdsentlig ombyggnad av
bana (samtliga bandelar ovan mark)

Lokaltyp Ekvivalent ljudniva i dB(A) for Maximal
omradestyp vardagsmedeldygn dB(A) "fast”
Permanentbostader,

fritidsbostader och
vardlokaler

Utomhus 60Y 552 70”
Inomhus se nedan © 459
Undervisningslokaler

Inomhus 459
Arbetslokaler

Inomhus 60°

Y vardena avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarden korrigerade varden.

2 Avser uteplats, sarskilt avgransat omréde.
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¥ Avser utrymme for sémn och vila (sovrum) under tidsperioden 22.00-06.00 samt 6vriga

bostadsrum (ej hall, forrad, och wc).

Avser niva under lektionstid.

Avser arbetslokaler for tyst verksamhet.

Vi forutsatter att fasaden har en dampning pa minst 30 dB(A), darfor anges inget varde

4)
5)
6)

I riktlinjen anges nedanstdende hogsta acceptabla virden dar atgarder kan
behova vidtas 4ven om de inte dr samhallsekonomiskt 16nsamma

¢ Inga boende ska behdva utsittas for fler an fem storningstillfallen med
maximal ljudniva i sovrum overskridande 55 dB(A) under natt (22.00—
06.00). I utemiljon ska heller inga boende behova utsattas for en
ekvivalent ljudniva 6verskridande 70 dB(A) i markplan.

e Inga undervisningslokaler ska behova utsattas for ljudnivaer
overskridande 55 dB(A) som maximalniva.

e Inga arbetslokaler for tyst verksamhet ska behova utsittas for ljudnivaer
overskridande 70 dB(A) som maximalniva

Stomljud

For stomljud galler projektspecifika riktvarden, framtagna i samrad med
Naturvardsverket, Lansstyrelsen och Goteborg Stads miljoforvaltning. Samtliga
varden avser maximala ljudnivaer [slow].

e 25-30 dB(A) i konsertsalar, opera, ljudstudios och andra kinsliga
byggnader

e 30 dB(A)ibostider, vardlokaler, kyrkor och hotell
e 35dB(A) i teatrar, skolor, bibliotek, konferenscentra
e 40 dB(A) i kontor och liknande utrymmen.

Kraven relateras dven till Folkhdlsomyndighetens allmidnna rad om buller
inomhus FOHMFS 2014:13 (Folhdlsomyndigheten, 2014) avseende ekvivalenta
ljudtrycksnivaer beskrivna i tersband i nimnda forfattningssamling.
Maittidsintervallen dr fem minuter inklusive passage av mest bullrande tagtyp.

Luftburet ljud och stomljud fran installationer i driftskede

Stomljudstransmitterat ljud fran installationer i en tunnel till intilliggande
byggnader far inte medfora att ljudtrycksnivan per oktavband blir hogre an
varden enligt tabell C.3-1 angiven i TRVK Tunnel 11 — Trafikverkets tekniska
krav Tunnel, TRV 2011:087.

Kravet géller enbart installationer i tunnel.

Installationsbuller i driftskedet bor utomhus inte 6verskrida Naturvardsverkets
overgéangsregler for externt industribuller (Naturvardsverket, 2013), se tabell

3.2.
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Tabell 3.2 Utomhusriktvdrden for industribuller, ekvivalent ljudnivé i dB(A).
(Hdamtad fran naturvdrdsverkets hemsida 2014-04-22)

Omradesanvanding Ekvivalent ljudniva i dB(A) Hogsta ljudnivai
dB(A)
Dag Kvall Natt Momentana ljud
kl 07-18 kl 18-22, samt |6r- kl 22-07 nattetid
son- och helgdag kl 22-07
kl 07-18
Leq Leq
Bostader och rekreationsytor i bostaders 50 45 40 55
grannskap samt vardbyggnader [1].
Utbildningslokaler[2] 50 50 50
Omraden for fritidsbebyggelse och rorligt 40 35 35 50
friluftsliv dar naturupplevelsen &r en viktig
faktor[3]

[1] For vardlokaler bor riktvardet tillampas d& verksamhet pagar.
[2] Med utbildningslokaler avses aven lokaler for forskoleverksamhet och liknande inklusive skol- och forskolegardar.
Riktvardet bor tillampas da verksamhet pagar.

[3] Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.

Vibrationer

For vibrationer tillimpas riktvarden enligt Trafikverkets riktlinje och
tillampningsdokument Buller och vibrationer fran sparburen linjetrafik
(Dnr.o2-4235/SA60 2006-02-01). Vibrationsnivaerna avser inomhus i
permanentbostider, fritidsbostader och vardlokaler. Se tabell 3.3.

Dar sparen gar i ytldge gors avstimning gentemot riktvarden for vdsentlig
ombyggnad av bana. Dar sparen gar i tunnel tillampas riktviarden for
nybyggnad av bana.

Tabell 3.3 Riktvdrden for vibrationer vid nybyggnad samt vdsentlig ombyggnad av
bana Buller och vibrationer fran sparburen linjetrafik (Dnr. S02-4235/SA60 2006-02-
o1).

Vibrationsniva Hastighet Acceleration
Nybyggnad RMS (1-80 Hz) 0,4 mm/s V 14 mm/s?
Visentlig ombyggnad 0,4 mm/s ? 14 mm/s®

T'varden avser permanentbostader, fritidsbostader och vardlokaler. Angivna varden enligt SS 460 48 61, d.v.s. max RMS-
varden, tidsvagning "slow” och frekvensvéagt enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz.
2 Enligt ¥ men avses enbart nattetid kl. 22.00-06.00

Anm: Hogsta acceptabla varden. Inga boende ska behova utsittas for
vibrationsnivaer 6ver 0,7 mm/s i sovrum nattetid i nybyggnadsfallet och 1,0
mm/s vid vasentlig ombyggnad. Kan detta ej nds med rimliga tekniska atgarder
bor fastighetsiagaren erbjudas inlosen av fastigheten.

Byggskedet

Buller och stomljud

Utgangspunkten for riktvirden gallande luftburet ljud och stomljud i projektet
ar Naturvardsverkets allmdnna rad om buller fran byggplatser, NFS 2004
(Naturvardsverket, 2004). Dessa riktvarden visas i tabell 3.4. Framtaget
underlag visar att vi inte kan na kraven pa alla byggarbetsplatser under hela
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byggtiden. Ett arbete med projektspecifika krav har darfor inletts. Kraven
kommer att samradas med tillsynsmyndigheten.

Tabell 3.4 Utgdngspunkt for kravvdrden byggskedet

Omrade Helgfri man-fre Lor-, sbn- och helgdag Samtliga dagar
Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Leq Leq Leq Leq Leq Max

Bostader

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70

Inomhus (bostadsrum) 45 35 35 30 30 45

Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -

Inomhus 45 35 35 30 30 45

Undervisningslokaler

Utomhus(vid fasad) 60 - - - - -

Inomhus 40 - - - - -

Arbetslokaler V

Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -

Inomhus 45 - - - - -

Y Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav p& stadigvarande koncentration eller behov av att
kunna gora ett samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Nedstaende avsteg géller ej kvélls- eller nattetid:

- For verksamheter med begréansad varaktighet, hogst tvd mé&nader bor kravvardet for luftburet ljud hojas med fem enheter.
- Vid enstaka kortvariga handelser hogst fem minuter per timme kan maximalt 10 enheter hogre riktvérde accepteras.

- Vardena géller ] for transporter utanfor arbetsomradet. Dessa jamfors med gangse riktvarde for vag respektive tagtrafik.

Buller fran trafikomldggningar

Péaverkan av vagtrafikbuller i form av trafikomlaggningar och byggtrafik utanfor
arbetsomraden bedoms utifran riktvarden for vagtrafikbuller, dar betydande
okningar utifran dagens vagtrafikbullernivaer pa respektive gatuavsnitt har
anvants som bedomningsgrund for overviagande av atgarder.

Vibrationer

Vibrationskrav i projektet satts framfor allt i syfte att de inte ska skada
omkringliggande byggnader och verksamheter. Krav sitts i samband med
framtida besiktningar och riskanalyser med avseende pa vibrationer.

Komfortstorande vibrationer i byggskedet far inte overskrida 0,4 mm/s (vagd
RMS) i bostader under klockan 19.00—07.00.
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4  Beraknings-, matmetoder och
berékningsscenarier

Berdkningar i projektet har genomforts enligt gidllande svenska berdknings-
modeller och beprévade beriakningsprogram. Foljande metoder och modeller
har anvénts i projektet.

4.1 Buller fran sparbunden trafik

Buller fran sparbunden trafik har beridknats i enlighet med den Nordiska
berakningsmodellen for tagtrafik (NMT96)(Naturvardsverket, 1996) i
programmet SoundPlan version 7.1.

Berdkningar har genomforts for:
e nuldget 2013 och nollalternativ 2030

o driftskede 2030

4.2  Buller fran vagtrafik

For att utreda konsekvenser avseende buller under byggskedet har berdkningar
gjorts for situationen ar 2020. Denna situation ar vald for att representera ett
skede da samtliga byggnadsetappet ar igang och fullt aktiva och darmed orsakar
storst storningar pa trafiksystemet.

Buller fran vagtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdaknings-
modellen for vagtrafik (NMT96) (Naturvardsverket, 1996b) i programmet
SoundPlan version 7.1.

Berdkningar har genomforts for:
e nuldge 2013
e byggskede 2020
¢ nollalternativ 2020

o driftskede 2030

4.3 Byggbuller

Buller fran byggarbetsplatser (arbetsomraden) har beridknats i enlighet med den
nordiska berakningsmodellen for externt industribuller (General Prediction
Method) (Kragh, Andersen, Jacobsen, 1982) i programmet SoundPlan version
7.1 samt ett egenutvecklat berdkningsprogram med emissionsdata for ett stort
antal byggverksamheter.

Berakningar har genomforts for:

e byggskede
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4.4  Stomljud

Berakningar av stomljud har berdknats enligt en semi-empirisk modell
utvecklad pa AF Ljud & vibrationer . Berikningar har genomforts for:

e byggskede
o driftskede 2030

45 Vibrationer

Matningar av vibrationer fran tagtrafik har gjorts i enlighet med Svensk
standard SS 460 48 61: Mdtning och riktvdrden for bedomning av komfort i
byggnader (Svensk standard, 1992). Matningar har genomforts for:

e Nuldge 2013

Berakningar av vibrationer i byggskedet fran palning/spontning har genomforts
enligt en grov modell som redovisas i Palkommissionen Rapport 95:
Omgivningspdaverkan vid pdl- och spontslagning. Berakningar av vibrationer
har gjorts for:

e Byggskede
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5 FOrutsattningar

5.1 Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss storda av och helst
vill slippa. Buller paverkar halsa och vilbefinnande och hamnar hogt pa listan
over allvarligare storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju
starkare bullret ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta.
Trafikbuller ar normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador,
men byggbuller pa nira hall utan négra bullerreducerande atgirder kan vara sa
hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning har utrett nar det ar risk att
buller stor somnkvaliteten. For att minimera risken for somnstorningar bor den
maximala ljudnivén i sovrum inte 6verskrida 45 dB(A).

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafik-
buller. Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och
dirigenom forsvarar majligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer
vid maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A). Effekter pa prestation och inlarning
uppkommer om viktig information maskeras. I offentliga lokaler med informa-
tionssystem via hogtalare ar det en tillgdnglighetsaspekt, dar hoga ljudnivaer gor
att personer med nedsatt horsel far forsamrad majlighet att tillgodogora sig
talad information.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror i 6vrigt framfor allt
pa uppgiftens art, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte
mojligt att generellt ange en niva som inte far overskridas, utan riktvarden
maste anges for olika miljoer beroende pa vilken typ av arbete som utfors.
Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvark och trétthet,
kan uppkomma vid langvarig exponering for buller. Forskning har visat att det
aven kan finnas risk for forhgjt blodtryck och i forlangningen hjartkarlsjukdom.
Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer
och beroende pa individens kanslighet kan forstarka andra psykosociala och
psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands oftast ljudniva i
decibel med beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har
viktats pa ett siatt som motsvarar hur det méanskliga 6rat uppfattar ljud. Detta
storningsmaétt ar enkelt att arbeta med och kan direkt métas med en ljudniva-
matare. I Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent
respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medel-
ljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall
ett dygn. Den maximala ljudnivén dr den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en fordonspassage.
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Svagt vindbrus Normalt samtal Storstadsgata I I II
0 10 30 50 ?{.'l @ 130
: : . .

Gods- och persontig Diskotek Smartgrans letplan

Ljudnivé dbia)

Figur 5.1 Exempel pa ljudtrycksnivder.

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkillan till mottaga-
rens Ora. Nar vi i vardagslag talar om buller dr det i allménhet luftljud som
avses. Enheten for luftljud ar i dagligt tal decibel [dB(A)]. Exempel pa
ljudtrycksnivaer, se figur 5.1.

Stomljud ar ljud som forst transmitteras i fasta material, berg, byggnadens
stomme etcetera, for att sedan som luftljud na mottagarens ora. Vanliga killor
till stomljud ar nar grannen i ett flerfamiljshus borrar i vaggen eller stegljud fran
vaningen ovanfor eller trapphuset. Enheten for stomljud ar i dagligt tal decibel
[dB(A)].

Vibrationer transmitteras i fasta material, berg, jordarter, byggnadens stomme.
Inom Goteborg finns méktiga leror pé flera stillen som kan ge upphov till
storande vibrationer kring vagar, jairnviagar och publikevenemang med hopp-
ande maniskor. Kdnda exempel dr de bada Ulleviarenorna dar publiken stort sin
omgivning da de hoppat i takt. Dessa nivder har varit klart kinnbara. Lagre
vibrationer kan upplevas i fotterna nar man star, fast de behover inte strala ut
ljud pé grund av att de ar sa lagfrekventa. De kan dock ge upphov till klirr i glas i
vitrinskap etcetera. Vibrationer som stor i boendemiljon kan orsakas av
maskiner eller installationer och under vissa omstiandigheter av trafik till
exempel tdg pa framst bana ovan mark. Kéanseltroskeln for vibrationer ligger
mellan 0,1-0,3 mm/s, komfortviagd signal (brukar ibland betecknas [RMS]). En
vibrationshastighet pa 0,7 mm/s bedoms som mattligt storande och en
vibrationshastighet pa 1,0 mm/s bedoms som sannolikt storande enligt Svensk
standard (1992) Svensk standard SS 460 48 61, Mdtning och riktvdrden for
bedémning av komfort i byggnader, Vibration och stot, SIS/TK 111, Utgdva 1,
bilaga B.

Enheten for vibrationer &r i dagligt tal millimeter per sekund [mm/s].

Decibel ar ett logaritmiskt méatetal (Briggska logaritmen). Detta innebar bland
annat att vid addition av buller fran tva lika starka bullerkillor 6kar ljudnivan
med 3 dB(A). Pa samma sitt ger en fordubbling eller halvering av
trafikmangden 3 dB(A) hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.
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Definitioner

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivdn kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i
denna rapport ar ljudtrycksniva, LpA i dB. L betyder "Level”, p betyder
“pressure” och A betyder att [judtrycksnivén ar A-vagd. A-vagning ar ett sitt att
anpassa ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat matt.

Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvirde eller ekvivalentvirde;
LpAmax eller LpAeq. Maxvardet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde over tiden. I denna rapport avses det
dygnsekvivalenta viardet om inget annat anges. Maxvardet kan anges med olika
“tidsvagning”, IMPULS, FAST, SLOW etcetera. Olika tidsvagning innebar att
instrumentet samlar data olika tatt. Med IMPULS far man mycket korta
tidsintervall och om det dr en hog ljudtopp inom detta intervall kan denna
identifieras. FAST gar lite langsammare och SLOW annu nagot langsammare.
Ett krav med tidsvagning IMPULS ar darfor strangare an ett krav med
tidsvagning FAST som &r strangare dn krav med tidsvigning SLOW.

Vi skriver generellt forenklat dB(A) eller och dBC nir vi beskriver vilken
vagningskurva som anvands och vi anger i klartext om det ar ekvivalentniva eller
maximalniva som avses. For maximalnivaer forekommer tidsvigning SLOW
eller FAST.

Riktvardet for komfortpaverkande vibrationer anges i denna rapport som
effektivvirde RMS mm/s. Effektivvardet eller RMS (root mean square) ar
tidsmedelvardet av vibrationens energi under intervallet. Detta varde ar med en
vagningskurva anpassat till manniskans upplevelse av vibrationer.

5.2 Bandelar

I denna underlagsrapport delas jarnviagsplaneomradena i fyra avsnitt for att
tydliggora beskrivningar, forklaringar och resultatredovisning, se figur 5.2.
Avsnitten ar uppdelade fran Vistlankens planerade stationer i enlighet med
foljande uppdelning:

e Sivenas — Station Centralen (1)

e Station Centralen — Station Haga (2)
e Station Haga — Station Korsvigen (3)
e Station Korsvigen — Almedal (4)

Tvéa av avsnitten innehaller jairnvagsspar i ytlage medan avsnitten mellan Station
Centralen och Station Korsvagen fullstandigt gér i tunnelldge. Detta innebar att
luftburet ljud frén jarnvag enbart intraffar i jirnvagsplanernas forsta och sista
avsnitt (1) och (4) medan stomljud i forsta hand kan férekomma i avsnitt dar
jarnvagen passerar i tunnel (2) och (3). Vibrationer nira spar kan principiellt
forekomma i samtliga avsnitt dock i forsta hand avsnitt (1) och (4).
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Oversikt bandelar
_ Savenas- Centralen
| Centralen - Haga
| Haga- Korsvagen

Figur 5.2 Oversikt bandelar.
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Savenas — Station Centralen

P& strackan mellan Savenas och Station Centralen ligger dagens sparkorridor
norr om E20 fram till Olskroksmotet. Hir mots vag E20 och E6 varpa en
delning sker mellan tagtrafik som fortsatter in mot Goteborgs Central respektive
viker av soderut mot Gérdatunneln och norrut mot Bohusbanan/Norgebanan
och Hamnbanan. Mellan Olskroken och Goteborgs C ligger jarnvagen norr om
E6. P4 avsnittet soderut skiftar jairnvagen sida till den 6stra sidan om E6/E20.
Cirka 600 meter soder om Olskroksmotet gar jarnvagen in i Gardatunneln.

Soder om jarnvagsplaneomradet ligger stadsdelarna Munkebiack och Olskroken,
vilka framst bestar av bostdder. Norr om jarnvagsplaneomradet ligger Gamle-
staden och har domineras omradet narmast jairnviagen av verksamheter.

Oster om skansen Lejonet gar Vistlinken ner i tunnel. Mellan skansen Lejonet
och Station Centralen, ligger Gullbergsvass som domineras av ytkravande
verksamheter med bland annat logistik. Goteborgs Stad har 6vergripande planer
pa att exploatera Gullbergsvass med bostader.

I samband med byggnation av Vistldnken gors omfattande forandringar for
jarnvagssparen i Olskroken bangérd. Vaster om Munkebacksmotet delar Vast-
lanken av ifrdn Vastra Stambanan. Vistlanken passerar sedan planskilt 6ver
Norge/Vianerbanan, Bohusbanan, ett godsspar och det ena av Vistra
stambanans bada spar och fortsatter pa nya broar 6ver Gullbergsan och E6. Vid
Olskroken byggs ett flertal nya jarnvagsbroar, varav Vastlankens tva spar gar pa
tva av dessa upp till 10 meter 6ver mark forbi Olskroken.

Godstagstrafiken separeras fran persontdgstrafiken dels genom att befintlig
godstagsviadukt over E20 grenas av med ny godstagsviadukt 6ver Vastlanken
mot Marieholmsbroarna, dels genom ett nytt godsspar mellan befintlig gods-
tagsviadukt och Savenas bangéard. Darmed skapas separata kopplingar for
godstagstrafik mellan Vastkustbanan och Hamnbanan samt mellan Vastkust-
banan och Vistra Stambanan via Savenis bangard.

Vister om Gullberget kommer sparen att ga i betongtunnel fram till Nya Station
Centralen. Betongtunneln byggs genom schakt fran ytan.

Station Centralen — Station Haga

Jarnvagsplaneomradets omgivningar domineras av dldre flerfamiljshus samt en
del verksamheter. Lings den Ostra delen finns bostadsbebyggelsen pa Kvarn-
berget. Vister om jarnviagsplaneomradet, mot dlven, finns verksamheter som
Operan och Casinot.

Stréackan vid Station Centralen och vidare soderut kommer till storsta delen att
byggas i schakt fran ytan. Den nya Station Centralen kommer att ligga parallellt
med dagens lage, strax norr om Nils Ericsonterminalen. Det nya stationslaget ar
anpassat for att minimera Vastlankens intréng i befiastningsverken under mark
och for att klara passage av Gotatunneln. Gotatunneln forbereddes for passage
av Vastlanken i samband med att tunneln byggdes.

Efter passagen over Gotatunneln rundar Vastlanken Kvarnberget vid Goteborgs-
operan.
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Vastlanken passerar tatt intill Hovratten, under Stora Hamnkanalen och
Residenset och vidare under Otterhillan och Kungshojd. Dessa stadsdelar bestar
huvudsakligen av dldre bostadshus. Vid Rosenlund 6vergar bergtunneln i
betongtunnel och har finns verksamheter som Skattehuset och Pedagogen.

Genom berget vid Otterhallan passerar Vastlanken ater Gotatunneln i riktning
mot Haga kyrkoplan. Huvuddelen av strackan ar bergtunnel.

Bergtunneln 6vergar i betongtunnel under Skattehuset vid Rosenlundsgatan.
Tunneln gar sedan under Rosenlundskanalen. I berget under Haga kyrkoplan
byggs Station Haga.

Station Haga — Station Korsvagen

Mellan stationerna Haga och Korsviagen domineras jarnvagsplaneomradet och
dess omgivningar av aldre bostadsbebyggelse, huvudsakligen flerbostadshus.
Det finns dock en del verksamheter, framst i anslutning till Haga och Korsvigen.
Vid Haga finns bland annat Hagakyrkan, Gamla stadsbiblioteket och Handels-
hogskolan. Nara Korsvagen finns bland annat Konserthuset, Musikhogskolan,
Stadsteatern, Johannebergs landeri och Universeum.

Efter Station Haga fortsitter tunneln soderut i berget for att sedan svanga
osterut mot Korsvigen. P4 strackan foreslés tva arbetstunnlar vid Linnéplatsen
respektive Molndalsviagen. Dessa forbinds ocksid med varandra for att 6ka
flexibiliteten under byggtiden. Arbetstunnlarna 6vergar till serviceschakt i
driftskedet.

Station Korsvagen — Almedal

Efter Station Korsvigen kommer Vistlanken att fortsétta i betongtunnel osterut
i under norra delen av Liseberg. Molndalsén passerar ocksa i betongtunnel,
vilket innebar att an far ledas om under byggtiden.

Oster om MoIndalsin gar Vistlinken in i berget under E6/E20 och
Gérdatunneln for att ansluta till Vastkustbanan och Kust till kustbanan i
Almedal. P4 strackan oster om E6/E20 byggs en parallell arbetstunnel som
mynnar vid Sankt Sigfridsgatan. Denna 6vergar till serviceschakt i driftskedet.
Vid Almedal mynnar Vistlanken och fortsitter soderut i ytlage. Har foljer
Vistlanken befintlig jarnvag och omgivningarna pa den vastra sidan domineras
av verksamheter. Oster om jirnvigsplaneomradet gar vig E6/E20 och Oster om
denna finns omvixlande bostidder och verksamheter.

5.3 Trafikering

Tagtrafik

I tabell 5.1 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen inom jarnvags-
planeomradet, med uppdelning for dagens tégtrafikering/nollalternativ 2030
samt driftskede 2030. Dagens trafikering jamstélls i utredningen med
nollalternativet 2030 med motivering att kapacitetstaket pa striackan utmed
jarnvagsplaneomréadet redan ar natt och att ytterligare trafikeringen med tag
inte ryms utan forandringar av infrastrukturen.
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Trafikeringen under driftskedet 2030 motsvarar den situation da Vastlanken
oppnas for trafik, men innan dubbelspar mot Boras ar byggt. Detta ar jamforbart
med Vistra Gotalandsregionens (VGR) malbild for ar 2028 (Vastra
Gotalandsregionen, 2013).

Vistlanken vantas enligt prognoser ar 2030 trafikeras med 170 lokaltag och 60
regiontag per riktning och dygn. Under hogtrafik véantas en trafikering med 10
lokaltag respektive 4 regiontag per riktning och timme. Fjarrtdgen ar inte tankta
att trafikera Vastlanken. Inte heller godstag. I Tabell 5.1 redovisas trafikering av
de mest belastade bandelarna ovan mark.

Tabell 5.1 Tagtrafikering pa Vistlinkens mest belastade bandelar.

Tagtyper Nulége/Nollalternativ 2030 Driftskede 2030
[antal tAgpassager per dygn] [antal tAgpassager per dygn]
Vastra Vastkust- Vastlank Vastra Vastkust- Vast-

stambanan banan en stambanan banan lanken
Fjarrtag 36 18 - 48 36 0
Regiontag 36 54 - 60 120 120
Lokaltag 88 128 - 140 340 340
Godstag 88 36 - 100 38 0

For detaljerad beskrivning av tagtrafikeringen hanvisas till bilaga 1.

Vagtrafik

Dagens trafik utmed E6 och E20 pa avsnittet utmed jarnvagsplaneomradet
uppgar till mellan 60 000 och 95 000 fordon per dygn. Trafikflodena pa dessa
vagar vantas 0ka fram till 2030 med cirka 10-12 procent.

Uppgifter om bilefterfragan for aren 2013 och 2030 kommer fran
atgardsplaneringens Vdstlankenanalyser (Trafikverket, 2013). Trafiknatet ar
hamtat fran atgardsplaneringens Marieholmstunnelanalyser (Trafikverket,
2013b).

Bilefterfragan under byggskedet for ar 2020 har arbetats fram genom inter-
polering mellan aren 2013 och 2030. Vagnitet for biltrafik har forutsatts ha
samma uppbyggnad &ren 2020 och 2030. Forandring av vagtrafikbuller fram till
2030 ar svarbedomd. Framtagna trafikprognoser visar pa sma skillnader med
eller utan genomférande av Olskroken planskildhet och Vistlanken. Det innebar
sdlunda att vagtrafikbullernivierna kommer att forandras i liten utstrackning.

Under byggskede 2020 har vissa avstingningar av viaglankar forutsatts i
omradet kring arbetsomrédena Station Centralen och Station Korsvagen.
Viagprovisorier har genomgédende forutsatts ha samma funktionalitet som den
ersatta trafikanlaggningen.

I situationen Byggskede 2020 redovisas forandrade biltrafikfloden till f6ljd av
omledning av trafik i ett skede nir alla Vastlankens delprojekt ar i gaing anvants.
I dessa floden finns aven byggtrafik medraknad.
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Byggtrafik

Byggtrafik fran arbetsomrdden kommer att besta av materialleveranser, utforsel
av schaktmassor och s vidare. Denna trafik kommer foretradesvis att besta av
tung trafik i form av dumpers och lastbilar. I sa stor utstrackning som mojligt
kommer denna trafik att forlaggas till huvudvagnatet, dock kommer det att
forekomma platser dir byggtransporter delvis hanvisas till lokalvagnatet. I
berdkningarna av vigtrafikbuller under byggskedet har byggtrafik adderats till
de prognostiserade vagtrafikflodena som en 6kad andel tung trafik langs de
byggtransportrutter. Byggtrafik presenteras vidare under kapitlet byggskede.

5.4 Byggarbeten

Uppgifter om forviantade arbetsmoment under byggskedet finns framtaget, se
figur 5.3. I denna sammanstéllning finns bedomningar 6ver arbeten inom
respektive arbetsomrade, hur langa perioder arbeten forviantas paga och sa
vidare.

Byggdel 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Vastlinken bro
Skansen Lejonet ==
Station Centralen
Kvarnberget — ]
Otterhéllan
Otterhallan
Rosenlundskanalen —
Haga
Haga [
Korsvagen
Korsvagen =
I Liseberg
Liseberg
Almedal
Almedal :ﬁ

Figur 5.3 Mdjlig produktionstidplan for Vistldnken som legat till grund for
berdkningar av ljudnivder frdn byggarbeten. Orange linje innebdr
konstruktionsarbeten, bla linje innebdr byggnation.

For detaljerad beskrivning av maskiner och arbetsmoment hanvisas till bilaga 2.

5.5 Geodata

Geografiska indata for berakningar har hidmtats in fran Trafikverket respektive
Goteborgs Stad. Foljande indata har anviants for berakningar:

e Flygscannade hojddata levererade som textfiler (Goteborgs stad)
¢ Byggnadspolygoner i SHAPE-format (G6teborgs stad)

e Fastighetsbeteckningar i SHAPE-format (Goteborgs stad)

e NVDB-nit for centrala Goteborg (Goteborgs stad)

e Bullerskydd i SHAPE-format med textattribut (Trafikverket) samt
ritningshandlingar fran projekt Partihallsférbindelsen.

e Sparlinjer i SHAPE-format (Trafikverket)
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5.6 Genonomférda bullerskyddsatgarder

Sedan mitten av 1990-talet finns genomforda bullerskyddsétgiarder utmed E20
och E6. Inom Géteborg stad har bullerskyddsatgarder for cirka 170 bostadshus
utmed E20 genomforts i form av bullerreducerande skarmar och fasadatgarder.

I stora delar av jarnvagsplaneomradena uppstar de hogsta ljudnivaerna fran
vagtrafiken och bullerskyddsatgirder har dimensionerats utifran de hoga
ekvivalenta ljudnivaerna fran vagtrafiken. En stor del av forsta radens bostads-
bebyggelse ut mot E20 har bullerskyddats via fasadatgarder for att uppna lagre
inomhusnivaer. I vissa fall uppgar fasaddampningar efter atgard till upp mot 40
dB(A) avseende vigtrafik. Atgirderna har dven minskat inomhusnivaer fran
tagtrafik. Generellt dampas ljud fran tagtrafik cirka 5 dB(A) battre i fasader an
for ljud fran vagtrafik.

Vid bygget av Partihallsforbindelsen uppfordes upp till tio meter hoga skarmar
vid Andsmotet tillsammans med flertalet skirmar lings vigkant, bland annat
langs med sjilva Partihallsforbindelsen, se figur 5.4.

P : 2 ' 5 - ":§

Figur 5.4 En av de nya bullerreducerande skdrmarna
runt Andsmotet, uppford 2011.

Vid Gardatunnelns norra mynning finns bullerskyddsatgarder riktade mot ljud
fran tagtrafik langs gods- och persontagsviadukten. Intilliggande fastigheter har
ocksa atgardats med ljuddampande fasadatgarder.

I figur 5.5 presenteras bullerskyddsatgiarder som har genomforts i avsnittet
Savends — Station Centralen.
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Figur 5.5 Tidigare genomforda bullerskyddsatgdrder utmed E6/E20 och Vistra
Stambanan.

6 Avgransningar

Luftburet ljud beraknas enbart pa avsnitt med jarnvagstrafik i ytlage. I och med
att Vastlanken till stor del gér i tunnel gors inga berakningar for luftburet ljud
for vare sig tagtrafik eller vagtrafik pa avsnitten Station Centralen — Station
Haga respektive Station Haga — Station Korsviagen. Samma resonemang fors for
dagens situation for avsnittet dar befintligt spar gar genom Gardatunneln.

Buller i samband med végtrafikomldggningar under byggskedet berdknas pa
avsnitt dar trafikokningar bedoms komma ske.

Berakningar gors utifran befintliga tdgtyper och bana.

7 Dagens situation

I storstadsomraden finns ménga aktiviteter som medfor buller. Enligt
Miljoforvaltningen i Goteborg berdaknas omkring 100 000 boende i staden
utsattas for mer dn 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utanfor sin bostad. Cirka

70 000 goteborgare utsitts dagligen for ljudnivaer 6ver 60 dB(A) och fler an
10 000 personer utsitts for nivaer 6ver 65 dB(A) vid sin bostad. Ett stort antal
goteborgare har alltsa en bullersituation som inte uppfyller 1angsiktiga mal om
en god ljudmiljo. Det konstateras ocksa att bullret ar varst vid de stora
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trafiklederna, i centrala G6teborg och pa vissa gator med mycket
genomfartstrafik.

Bebyggelsen inom jarnvigsplaneomradena utgors huvudsakligen av bostéder,
kontor och industri. Inom centrala Gteborg finns ocksa sarskilt ljudkénsliga
verksamheter som skolor, férskolor, vardinrattningar och kyrkor, dar paverkan
av ljud ar viktig att ta hansyn till. Lokalisering av dessa framgar av figur 7.1.
Paverkan av buller fran jarnvagstrafik i dessa miljoer ar forhéallandevis liten, i
forhallande till vagtrafikbullret fran gator och trafikleder i centrala Goteborg.
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Figur 7.1 Lokalisering av ljudkdnsliga verksamheter i centrala Géteborg.
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Inom jarnvagsplaneomradena finns omgivningspaverkan fran bade vag och
jarnvag, dar omfattande bullerskyddsatgirder for att dimpa vagtrafikbuller-
nivder utmed E20 och E6 har utforts. For att kunna gora bedomningar av hur
den sammanlagda bullersituationen i omrédet ser ut och for att kunna optimera
bullerskyddsinsatser har buller fran bade vag och jarnvag beridknats.

Generellt dar jarnvag och vag gar i samma korridor ar de ekvivalenta
ljudnivaerna fran vagnatet hogre 4an motsvarande fran tagtrafiken, medan de
maximala ljudnivderna fran tagtrafiken ar hogre 4n motsvarande for
vagtrafiken.

Vid Gardatunneln har hoga stomljudsnivaer uppmatts. Det finns inga
nuvarande platser ddr vibrationer fran tagtrafiken innebar problem med
overskridanden av riktvarden.

Bostiader ligger nastan uteslutande soder om sparet pa avsnittet Savenas —
Station Centralen och ir i flera fall placerade pa en hojd ovanfor spar- och vig-
omradet, se figur 7.2. Vag E6/E20 ligger till storsta del mellan jairnviagen och
bostdderna. Det som ur bullersynpunkt kan betraktas som positivt i
sammanhanget ir att jairnvagsnitet och viagnitet ar samlat i en korridor vilket
gor att omgivande bebyggelse inte exponeras fran vag- och tagtrafikbuller fran
olika riktningar. Fordelen med att ha en samlad transportkorridor ar att det da
finns forutsattningar for att genomfora bullerskyddséatgarder som minskar
ljudnivéer fran bada bullerslagen samtidigt. Den ensidiga exponeringen
mojliggor ocksd i manga fall uteplatser med god ljudmiljo pa den
bullerskyddade sidan.

Figur 7.2 Vy fran E20 upp mot bostdder norr om Gustavsgatan.
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7.1 Buller fran tagtrafik

Savenas — Station Centralen

Genomforda berakningar, se figur 7.4-7.5, visar att den nuvarande tagtrafiken
pa strackan Savends — Station Centralen ger upphov till mellan 46 och 64 dB(A)
ekvivalentniva respektive mellan 64 och 82 dB(A) maximalniva utmed forsta
radens bostadsbebyggelse. Det avsnitt som berdknas ha hogst ljudnivaer ar
avsnittet mellan Munkebicksmotet och Andsmotet. Avsnittet har idag
bullerreducerande skarmar utmed E20, men skdrmarna ar inte tillrackligt hoga
for att ge nagon egentlig skarmverkan fran sparomradet som ligger cirka 70
meter norr om bullerskyddet. En bidragande orsak ar ocksa att bakomliggande
bostader ligger upp till 15 meter hogre 4n E20 och sparomradet.

Vid Olskroken finns ocksa bostader i forsta radens bebyggelse mot sparet som
beriknas 6verskrida 60 dB(A) vid fasad. Aven i detta parti ligger manga
bostader pa en hojd over jarnvagen och vagen, vilket gor det svart att med
bullerskyddsatgirder paverka ljudnivén vid fasad utomhus.

Ocksa flerfamiljsbostader vid Gardatunnelns norra mynning beriknas ha
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 60 dB(A) vid fasad, se figur 7.3. Bostaderna
exponeras pa de ovre vaningsplanen for hoga ljudnivaer fran tagtrafiken, dar
befintlig bullerreducerande skarm har liten skarmverkan. I markplan har dock
befintlig bullerreducerande skarm god effekt och medger en god ljudniva pa
uteplatser i markplan.

Figur 7.3 Vy fran E20 mot bostdder vid Garda vid Gardatunnelns mynning.

I omradet finns ocksé andra byggnader som omfattas av riktvarden, dock ligger
fa av dessa i forsta radens bebyggelse. Vid Olskroken ligger en forskola nira
vagen, men det har tidigare genomforts bullerskyddsatgéarder sa att ljudnivan pa
forskolans vistelseytor inte 6verskrider riktvarden.
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Station Centralen — Station Haga

Ej relevant (saknas jarnvag pa strackan i dagslaget).

Station Haga — Station Korsvagen

Ej relevant (saknas jarnvag pa strackan i dagslaget).

Station Korsvagen — Almedal

P& avsnittet fran Gardatunnelns s6dra mynning och soderut mot Almedal har
narmaste bostader berdknade ekvivalenta ljudnivaer pa upp till 56 dB(A)
ekvivalentniva respektive 75 dB(A) maximalniva.

Bebyggelsen kring sparet bestar fraimst av verksamheter, men de byggnader som
omfattas av riktvarden ligger pa ett sidant avstand att riktvirden inte riskerar
overskridas, undantaget ar en uteplats vid ett bostadshus i Krokslatt som
beriknas fi mindre 6verskridanden av maximalnivaer fran tagtrafiken.
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Nuldge/Nollalternativ

Ekv ljudniva 2m ovan mark
| [ 50-55 dB(A)
| |s5-80dB(A)
[ 60-65dB(A)
B 6570 0B(A)
B 70-75 dB(A)
B -75 dB(A) N

0 250 500 m A
S

Figur 7.4 Tagtrafik Nuldge 2013 och Nollalternativ 2013 — ekvivalent ljudnivd 2 meter.
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Figur 7.5 Tagtrafik Nuldge 2013/Nollalternativ 2030 — maximal ljudniva 2 meter.
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7.2 Buller fran vagtrafik

Savenas — Station Centralen

Vagtrafikbullernivierna pa avsnittet berdknas som mest uppga till cirka
73 dB(A) ekvivalentniva vid fasad for bostdders 6vre vaningsplan utmed
jarnvagskorridoren.

Station Centralen — Station Haga

Ej relevant (vagtrafikbuller beraknas enbart pa avsnitt med jarnvagstrafik i
ytlage).

Station Haga — Station Korsvagen

Ej relevant (vagtrafikbuller berdknas enbart pa avsnitt med jarnvagstrafik i
ytlage).

Station Korsvagen — Almedal

Vagtrafikbullernivierna utmed sparkorridoren uppgéar som mest uppga till cirka
70 dB(A) ekvivalentniva respektive 90 dB(A) maximalniva vid fasad. Dessa
ljudnivaer harstammar dock i forsta hand fran det kommunala viagnatet.
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7.3 Stomljud

Tagtrafikering genom Gardatunneln har i Vastlankens jarnvagsutredning
(2006) visat ge upphov till stomljudnivaer pa upp till 43 dB(A). I tabell 7.1 och
7.2 redovisas uppmatta stomljudsnivaer. I Gardatunneln saknas
stomljudsisolerande atgarder. Efter utbyggd Vastlank beraknas nivaerna vara
oforandrade eftersom det inte planeras nagra betydande forandringar avseende
trafikering pa denna stracka. Godstagen som ger upphov till hogst
stomljudsniver berdknas ha en forsumbar trafikokning utmed detta parti.

Tabell 7.1 Uppmditta ljudnivder inomhus i fastigheter 6ver Gardatunneln (LAeq 30
sek).

Plats L aeq (30 sek) Avstand till tunnel Typ av lokal
[dB(A)] mitt, ROK
[meter]

Paskbergsgatan 12 37-40 35 Kontor
Sédra Gubberogatan 4, lunchrum 35-40 40 Kontor
Orgryte kyrka Ej uppfattbart 40 Kyrka
Femkampsgatan 1A, van 1 Ca 30 45 Bostad
Overésgatan 5 30-40 55 Bostad, arbetsrum
Stavhopparegatan 5C, kéallare 25-30 75 Bostad

Tabell 7.2 Uppmadtta ljudnivder inomhus i fastigheter éver Gardatunneln (Lmax slow).

Plats LA, max Avstand till tunnel Typ av lokal
(Slow) mitt, ROK
[dB(A)] [meter]
Overésgatan 18 29-36 65 Bostad
Femkampsgatan 3B 37-38 50 Bostad
Stavhoppargatan 4A 33-35 75 Bostad
Prospect Hillgatan 10 34-39 85 Bostad
Carlbergsgatan 13 30-34 55 Bostad
Femkampsgatan 6A 37-38 45 Bostad
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7.4 Vibrationer

Inom Goteborg finns méaktiga leror pé flera stillen som kan ge upphov till
storande vibrationer kring jirnvagar och publikevenemang med hoppande
miniskor. Aven tagtrafik och vigtrafik ger upphov till stérande vibrationer.
Vibrationer ar endast aktuella da tagtrafiken gar ovan jord pa vibrationskianslig
mark, som till exempel leror och gyttjor med stor méaktighet, se figur 7.6.
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Soail Layer 2
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Soil Vibration : T~
Propagation Peth ———— 2t

Structural Vibration

t+#+ Radiated Sound

Figur 7.6 Principer for fortplantning av vibrationer i mark.

Vistlankens dragning innebér att den endast gar ovan mark pa leror i soder mot
Almedal samt i nordost fran Olskroken och Gsterut. Trafikverket har i dagslaget
inga kdanda platser utmed jarnvagsstrackan dar riktvarden for komfortstorande
vibrationer overskrids. I Almedal finns dokumenterat mjuka leror, s det ar
sannolikt att det kring jarnvagen finns kdnnbara vibrationer i marken. Eftersom
avstandet till befintliga bostader dock ar stort forekommer sannolikt inga hoga
komfortstorande vibrationer. Bostader vister om Molndalsvagen ligger pa ett
avstand pa cirka 200 meter.

Vibrationsmatningar har genomforts pa tva platser utmed avsnittet Sivenas —
Station Centralen, da det pa grund av narhet och geoteknik dndéa har bedomts
kunna finnas risk for komfortstérande vibrationer. Méatplatserna var lokalise-
rade enligt figur 7.7:

1) Matplats 1, pa griasyta i hornet Storkgatan/Riddaregatan. Avstand till
vagkant E20 &r cirka 10 meter och cirka 100 meter till jarnvagsspar.

2) Matplats 2, invid gadngvig i forlangningen av Stromsgatan vinkelratt mot
Gustavsgatan. Avstand till vigkant E20 ar cirka 20 meter och till
jarnvagsspar cirka 70 meter.
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[Matplats 2, Vid Stromsgatan |

Stockholmsgatan

Matplats 1, Vid Storkgatan/Riddaregatan

0 50 100 200 300 400 500 Meter

Figur 7.7 Oversikt mdtplatser for genomforda vibrationsmdtningar.

Maitningarna visade péa vibrationsnivaer i marken under riktviardet 0,4 mm/s
[RMS]. I byggnader kan vibrationsnivierna forstarkas nagot vid veka bjalklag. I
omradet kan inom bostdderna forekomma vibrationsniver nagot 6ver
riktvardet. De hogsta registrerade vibrationsnivaerna pa platsen har jamforts
med tagtidtabeller. Dessa registreringstillfallen har intraffat vid tillfallen utan
tagpassager. Bedomningen har darfor gjorts att det snarare ar vagtrafiken pa
motorvigen an tagtrafiken som ger upphov till hoga vibrationsnivéer i omradet.
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8 Byggskede 2020

8.1

Allméant

Byggskedet for Vastlanken och Olskroken planskildhet planeras att paga under
lang tid (se tidplanering i figur 5.3) och under denna tid kommer paverkan fran
byggskedet av olika slag uppsta i stora delar av centrala Goteborg.

I byggskedet kommer paverkan fran buller och vibrationer besté av:

Byggbuller, vibrationer och stomljud fran arbetsmaskiner i anslutning
till schakt, tunneldrivning och sprangning.

Pélning, spontning, schaktning.
Forandrade bullernivier pa grund av trafikomlaggningar.

Buller fran vagtransporter till och fran etableringsytor, huvudsakligen
masstransporter.

Exempel pa verksamheter som kan paverkas negativt under byggskedet ar:

Hogskolor, vuxenskolor och universitet — som har aktiviteter framst
under dagtid dér stor andel av tiden ar kénslig for storningar utifran
pé grund av koncentrationskravande arbete och behov av att uppfatta
larares och varandras tal.

Grund- gymnasie- och forskolor — verksamhet pagar fraimst under
dagtid, med blandade aktiviteter. Pa forskolor finns tidvis finns behov
av vilostunder da verksamheten ar kanslig for storningar utifran. Det
finns dven barnomsorg 6ppen pa kvillar, natter, tidiga morgnar och
helger. Den riktar sig till barn vars vardnadshavare arbetar sa kallad
obekvam arbetstid nar dagoppna forskolor och fritidshem har stiangt.
Det ar sarskilt viktigt att skolor och forskolor har en bra ljudmiljé for
de barn och elever som gar dar eftersom buller paverkar allt ifrén
generella stressnivaer till inlarningsformaga. Ofta utgor gardarna vid
skolor och forskolor dven vistelseytor och lekplatser for barn och unga
pé fritiden. Detta gor att [judmiljon utomhus vid forskolor och
grundskolor ar en viktig fraga.

Kontor och konferenslokaler — aktiviteter fraimst dagtid med
koncentrationskravande arbete.

Studios, musikverksamhet samt scenverksamhet — Dessa aktiviteter ar
tidvis mycket kénsliga for storningar utifran. Verksamhet kan
forekomma bade under dag- och kvillstid. Under dagen framst
repetitioner och under kvillen uppférande med publik.

Bostader — Storningsrisken ar storst under kvillar och natter. Under
nattperioden bor inte storningar forekomma som kan stéra somn.
Aven under den senare delen av kvillen behover barn ha ostord tid for
somn. Personer som arbetar nattetid behover ha mojlighet till somn
dagtid, vilket kan vara svart att uppfylla tidvis och kan ge behov till
vistelse pa annan plats for somn.
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e Kyrkor — Under dagtid anvands de for besok dar viss avskild plats for
meditation ar onskvard. Vid andra planerade tillfallen sker moten,
massor och repetitioner som kan storas av for hoga ljudnivaer.

e Bibliotek — Oppettider frimst under dag- och kvillstid. Traditionellt
en plats med 1ag ljudniva inom lokalerna for att framja studier och
lisande. Aven andra typer av aktiviteter forekommer som sagostunder,
utstallningar, framforande och studiecirklar.

e Muséer, missor och utstillningslokaler — Lokaler med varierande
storningskanslighet beroende pa aktiviteten som férekommer.

e Domstolar och myndighetslokaler — viktiga samhallsfunktioner som ar
kansliga for storningar. Exempelvis ar taltydlighet viktigt i vara
domstolar. Alla forhor i tingsratten dokumenteras idag med ljud och
bild.

Byggskede ar indelat i ett flertal byggetapper. I bedomningarna av byggskedets
paverkan pa vigtrafik och storningar fran byggbuller har samtliga etapper
antagits vara aktiva samtidigt.

Hur masstransporter kommer att ske under byggskedet samt vilka
trafikomlaggningar som gors regleras inte i jirnvagsplanen utan blir slutgiltigt
en fraga att diskutera med vald entreprenor. Det redovisade berdakningsfallet
bygger pa bedomningar utifran befintligt planeringslidge och de etableringsytor,
transportvagar och etableringsytor som detta leder till. Trafiksituationen bor
betraktas som ett "virsta fall” utifran avstdngningar av gator och transportsatt
av massor. Detta giller aven for berdkningarna av byggbuller dar maskiner och
andra bullerkallor har placerats pa den minst gynnsamma platsen inom
etableringsytorna.

8.2 Buller fran tagtrafik

Malséttningen ar att storningar for tagtrafik under byggskedet ska vara sa sma
att inga begransningar i kapacitet uppstér och att nuvarande trafikering ska
kunna kvarsta under byggskedet. Det trafikomlidggningar till tillfalliga spar som
kommer krivas vid ombyggnader vid Olskroken bedoms inte leda till hogre
ljudnivéer fran tagtrafik vid intilliggande byggnader. Dagens ljudnivaer fran
tagtrafiken forvantas dirmed kvarsta under byggskedet.
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Figur 8.1 Tag vid rangerbangdarden Goteborgs C

8.3 Buller fran vagtrafik

For att kunna minimera miljopaverkan fran trafiken under byggskedet har en
analys genomforts over de vagtrafikkonsekvenser som Vastlankens byggskede
innebar. Har skiljs pa paverkan fran ordinarie trafik som tvingas byta vag pa
grund av storningar i trafiknétet och pa paverkan av transporter knutna till
byggnationerna (schaktmassor, byggnadsmaterial).

Berakningar visar att byggtransporter 6verlag stér for en liten del av de
forandringar i bullernivaer som uppkommer under byggskedet, da transporter
leds ut till storre viagar sa snabbt som mojligt. Byggtransporternas paverkan
redovisas separat i kapitel 8.4. For trafikomlaggningarnas bullereffekter finns
inga direkta krav eller riktlinjer definierade i projektet. Bedomningen gors dock
att det ar relevant att identifiera gatuavsnitt dir trafikomliaggningar medfor
okade ljudnivier som kan innebira o6kade storningar for boende eller andra
ljudkénsliga verksamheter.

Den stora forandringen av vagtrafikbullernivier under byggskedet kommer
alltsa att bero pa omfordelning av trafik pa grund av avstangningar eller
begrinsad framkomlighet till foljd av Vastlankens byggnation. Storst
trafikstorningar forvantas i samband med avstingningen av Korsvigen och
Gotatunneln. Korsvigens avstangning for biltrafik vantas paga i drygt fem ar och
leda till omfordelning av trafik till andra vagar inom centrala Goteborg. Under
avstingningen av Gotatunneln fordelas trafiken fran tunneln genom staden i
ytlage. Gotatunneln forvintas inte behova stingas av langre an ett ars tid, vilket
gor att trafikstorningarna har blir mer kortvariga an de vid Korsvagen.

Omfordelningar av trafik har studerats med trafikmodeller baserade pa en tidig
planering av byggskedets genomférande och siffrorna ar framtagna ur ett varsta
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scenario. Resultatet av dessa simuleringar redovisas i bilaga 3. Den stora
paverkan pa Skeppsbron samt Alléstraket/Parkgatan ar kopplat till en
avstdngning av Gotatunneln. Diskussioner pagar om Gotatunneln kan hallas i
ett 6ppet ror, vilket skulle minska paverkan pa ovan namnda platser.

De okade trafikmangderna pa Vasagatan och Viktoriagatan beror pa en 6kad
belastning via Viktoriabron da Rosenlundsbron férsvinner.
Forstarkningsmojligheter vid Viktoriabron samt alternativa vagval for bilisterna
studeras vidare.

De 6kade mangderna vid Gibraltargatan och Framnisgatan ar kopplade till en
avstangning av personbilstrafik i Korsvagen. Tveksamheter i trafikmangderna
finns och harleds till att modellen inte ar helt komplett, exempelvis saknas
befintliga farthinder pa dessa gator (i modellen) vilket gor att siffrorna snarare
visar hur manga som vill vidlja Framnasgatan snarare dn hur manga som
kommer att gora det. For alla problempunkter kommer det fortsatt att arbetas
vidare med att minska stérningarna, minska biltrafiken samt hitta alternativa
vagar for trafiken.

I figur 8.2 redovisas gatuavsnitt dar ljudnivéer fran vagtrafiken berdknas oka
som en direkt f6ljd av trafikomlidggningar och byggtransporter under
byggskedet. Ikartan visas dven ljudkinsliga verksamheter (samma som figur
7.1).

Bedomning har gjorts att det i forsta hand ar narliggande bostader samt
verksamheter som delvis bedrivs utomhus, till exempel férskole- och
skolverksamhet, som bor uppmarksammas for eventuella atgarder under
byggskedet. Aven lekplatser enligt figur 8.2 har inkluderats i denna 6versyn.

For detaljerad beskrivning av trafikomlaggningar hanvisas till bilaga 3.
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Figur 8.2 Skillnadskarta i dB(A) mellan byggskede 2020 och nollalternativ 2020 samt
ljudkdnsliga miljoer (vdgtrafik ekvivalentniva 2 meter 6ver mark). Kartan redovisar
den etapp i byggskedet med storst trafikomldggningar da bade Korsvdgen och
Goétatunneln dr avstdangd for trafik.
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Belastade gatuavsnitt

De gatuavsnitt som far forhojda ljudnivaer i samband med betydande
trafikomlaggningar i byggskedet ar i forsta hand:
e delar av Nya Allén/Parkgatan

e delar av Ullevigatan
e Framniasgatan

e Gibraltargatan

e Skeppsbron

e Valhallagatan

e Vasagatan

e Viktoriagatan

Se figur 8.3 — 8.8 for gatuvyer i omraden med héga ljudnivaer.

Gatuavsnitt som beridknas fa viss trafikokning till foljd av trafikomlaggningar ar:

e Doktor Allards gata
e Fridkullagatan

e Soltorpsgatan

e Hokegardsgatan

e Krokslatts parkgata

Aven om den beriknade 6kningen av ljudniv ar relativt mattlig utmed dessa
gator, kan gatorna betraktas som oldmpliga till att hantera 6kad
genomfartstrafik.

Del av Nya Allén/Parkgatan

Nya Allén/Parkgatan har i trafikprognoserna beriknats fa en 6kningar av
trafikflodet frdn 8700 respektive 8800 fordon per dygn (avser nollalternativ ar
2020) till cirka 16 800 fordon respektive 24 000 fordon per dygn (under
byggskedet 2020). Ljudnivderna utmed Parkgatan ar 6verlag hogre dn utmed
Nya Allén, men observeras bor att bostader utmed detta gatuavsnitt ligger
mellan de bada gatorna vilket innebér att vissa byggnadsfasader exponeras fran
buller fran tva riktningar. Férandringarna ger 6kade vagtrafikbullernivaer fran
cirka 60-68 dB(A) ekvivalentniva till cirka 63-72 dB(A). De 6kade ljudnivaerna
ar framforallt relaterade till Gotatunnelns avstangning, vilket dr en kortare del
av byggskedet.

I korsningen med Smélandsgatan ligger tva forskolor. Forskolornas utemiljoer
ar dock orienterade mot kvarterets innergard vilket innebar att forandringen
beddms som forsumbar. Atgirder bedoms inte vara nodvindiga.
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Figur 8.3 Gaturumsvy Parkgatan

Del av Ullevigatan

Ullevigatan saknar bostdder utmed den aktuella strackan som far stora
trafikokningar. Vid Stampens kyrkogard ligger en forskola vars vistelseytor
beridknas fa en mindre 6kning av bullernivder. P4 tvargatan Fargaregatan finns
en forskola, men vistelseytorna ligger pa en innergérd och skyddas darmed fran
okningar i bullernivierna. Atgirder bedoms i bada fallen inte vara nédvindiga.

Framndsgatan

Framnésgatan har i trafikprognoserna beraknats fa en 6kning av trafikflodet
fran 3500 fordon per dygn till cirka 9200 fordon per dygn, vilket ger 6kade
vagtrafikbullernivaer fran 60-64 dB(A) ekvivalentniva till 64-68 dB(A)
ekvivalentniva. Trafikokningen langs gatan beror till stor del pa Korsvigens
avstangning for biltrafik och kan darfor forvantas paga i drygt fem ar.

Utmed Framnisgatan ligger tre forskolor, i samtliga fall nagot tillbakadragna
fran vagen. I nagot fall ar forskolans vistelseytaplacerad i anslutning till gatan.
Atgirder alternativt omlokalisering av vistelseytor kan hir bli nédvindigt.
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Figur 8.4 Gaturumsvy Framndsgatan

Gibraltargatan

Gibraltargatan har i trafikprognoserna berdknats fa en 6kning av trafikflodet
fran 7500 fordon per dygn till cirka 15 500 fordon per dygn, vilket ger 6kade
vagtrafikbullernivéer fran i genomsnitt cirka 64-66 dB(A) ekvivalentniva till i
genomsnitt cirka 66-69 dB(A). Ett par av flerbostadshusen beriknas fa 6ver 70
dB(A) ekvivalentniva vid fasad. Trafikokningen ldngs gatan beror dven har till
stor del pa Korsvigens avstangning for biltrafik och kan forvantas paga i drygt
fem ar.

Figur 8.5 Gaturumsvy Gibraltargatan
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Skeppsbron

Skeppsbron har i trafikprognoserna berdknats fa en 6kning av trafikflodet fran
6300 fordon per dygn till cirka 21 500 fordon per dygn, vilket ger 6kade
vagtrafikbullernivaer fran cirka 61-65 dB(A) ekvivalentniva till cirka 66-70
dB(A). Skeppsbron utsitts for storst forandring i trafik under den tid
Goétatunneln eventuellt stings for trafik. Ovriga delar av byggskedet forvintas ge
mindre paverkningar pa bullernivierna. Goteborgs Stad har planer pa
omledning av trafiken pa Skeppsbron vilket gor att situationen i detta avsnitt
kan foreandras gentemot redovisat.

k|

Figur 8.6 Gaturumsvy Skeppsbron

Valhallagatan

Valhallagatan saknar bostdder utmed den aktuella strackan som far stora
trafikokningar. En forskola med vistelseytor mot gatan far upp till tre dB(A)
okning av bullernivaer. Skolgarden ligger dock nagot tillbakadragen fran vigen,
vilket gor att paverkan blir mattlig.

Vallhallagatans trafikokning relateras till byggnationer runt Station Korsviagen
och péagar darfor under hela den tid Korsvagen ar avstiangd.

Vasagatan

Vasagatan har i trafikprognoserna beriknats fa en 6kning av trafikflodet fran
5000 fordon per dygn till cirka 13 000 fordon per dygn, vilket ger 6kade
vagtrafikbullernivaer fran i genomsnitt cirka 60-62 dB(A) ekvivalentniva till
cirka 64-67 dB(A) ekvivalentniva. Storningarna beror framforallt pa
Gotatunnelns avstangning, men till viss del dven pa avstangningar vid
Korsvagen.
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Langs gatan ligger ett fritidshem och en grundskola, vilken inte har vistelseytor
utomhus mot Vasagatan. Atgirder bedoms inte vara nédvindiga for
verksamheterna.

Figur 8.7 Gaturumsvy Vasagatan
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Viktoriagatan

Viktoriagatan har i trafikprognoserna beriknats fa en 6kning av trafikflodet fran
3800 fordon per dygn till cirka 8100 fordon per dygn, vilket ger 6kade
vagtrafikbullernivaer fran i genomsnitt cirka 60-65 dB(A) ekvivalentniva till
cirka 63-68 dB(A) ekvivalentniva. Storningarna beror framforallt pa
Gotatunnelns avstdngning, men till viss del 4ven pé avstangningar vid
Korsvagen.

Lingst i soder pa gatan ligger tva grundskolor samt en forskola. Atgirder
bedoms inte vara nédvandiga for verksamheterna.

Figur 8.8 Gaturumsvy Viktoriagatan

Ovriga pdverkade gator

Trafikokningar kan 4ven hamna pa Doktor Allards/Doktor Forselius gata med
omnejd. I omradet finns ett antal skolor, forskolor och lekparker. Okade
bullernivaer berdknas ocksa utmed Fridkullagatan, Soltorpsgatan,
Hokegardsgatan och Krokslatts parkgata. Langs Fridkullagatan finns bland
annat en forskola. I enstaka fall kan det vara motiverat med nagon typ av
bullerreducerande atgard.
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8.4 Byggtransporter

Redovisningen av byggtransporters paverkan pa bullernivier utgar ifran
antagandet att samtliga transporter fran byggarbetsplatser sker med lastbil. Det
har i projektet diskuterats 16sningar med bland annat transportband fran
arbetsomradet vid Station Centralen och Haga till pram pa Gota alv. Det ar
losningar som skulle minska antalet lastbilar i staden, vilket skulle vara
fordelaktigt bade ur buller och framkomlighetssynpunkt. I denna
underlagsrapport gors ingen bedomning eller vardering 6ver byggtransporters
paverkan pa trafiken pa andra sitt 4n buller (exempelvis framkomlighet och
trafiksakerhet).

En utgdngspunkt i projektet ar att byggtransporter ska ske med si liten
paverkan som mgjligt for boende i staden. Darfor har foreslagna transportvigar
valts med utgangspunkt att transporterna ska undvika mindre gator med
bostadsbebyggelse samt na det 6vergripande vagnatet si fort som majligt. Pa
storre vagar spads lastbilarnas ljudbidrag ut med 6vrig trafik och ger da ett
mindre tillskott till den totala bullernivan.

Ordinarie arbetstid for projektets byggfas ar 07.00-22.00 under vardagar och
07.00-19.00 under helgdagar. Forutsatt att 4ven byggtransporter sker under
hela verksamhetstiden innebéar detta att transporter kan forekomma dven under
tider med liten 6vrig biltrafik vilket kan upplevas som sarskilt storande for
boende utmed dessa gatuavsnitt.

I figur 8.9 redovisas transportvégar till och fran byggarbetsplatser.
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Figur 8.9: Byggtransportrutter mellan arbetsomrdden och storre trafikleder ddr
trafikflodet spdds ut med 6vrig trafik
Byggtransporter och bostader

Delar av byggtransportrutterna, framférallt runt Station centralen, gar i
omraden utan bostdder. Runt Korsviagen och Haga ar det dock inte mojligt att
undvika att trafikera gatuavsnitt som omgardas av bostader.

Berdkningar har genomforts for att kunna beskriva det tillskott som
byggtransporter ger till de totala bullernivaerna. Allmént visar berdkningarna
att byggtransporter kommer sté for sma 6kningar, enbart vid ett fall for en
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beriknas en storre forandring dn 1 dB(A) avseende bade ekvivalent och maximal
ljudniva. Overlag ir forindringen mindre én en decibel.

Storst effekt berdknas ldngs Sodra Viagen/Molndalsvagen, fran paslappspunkten
vid Carlanderska sjukhuset och soderut. Dar star byggtransporter for en stor del
av den totala trafikvolymen pa grund av att 6vrig trafik minskar kraftigt da
Korsvigen stiangs for trafik. Prognosen visar pa som mest 500 byggtransporter
per vardagsdygn. Berdkningarna av ljudnivier visar att byggtransporterna okar
den ekvivlanta ljudnivan fran 58 dB(A) till 60 dB(A). Den maximala ljudnivan
beridknas 6ka med 5 dB(A) till upp till 78 dB(A). Jaimfort med nollalternativet
minskar dock bullernivaerna.

Byggtransporter och dvriga ljudkansliga miljéer

Sedan tidigare har verksamheter som betraktas som extra kansliga for ljud
kartlagts och presenterats i figur 7.1. Har ingar exempelvis forskolor och skolor,
vardinrattningar och kyrkor, men dven byggnader som operan, konserthuset och
Lisebergsteatern. De senare ar sddana verksamheter som ar mycket kinsliga for
ljudstorningar.

Transportrutten langs Vastra Sjofarten, Packhusplatsen och vidare mot
Masthamnsbron passerar ett antal byggnader med ljudkansliga verksamheter.
Dels ar det Goteborgsoperan (som dock paverkas av byggbuller i en hogre grad,
och byggtransporter bedoms sta for en liten storning i jamforelse) och vidare
Hovratten och Casino Cosmopol. Vidare langs Stora Badhusgatan ligger ett
flertal hotell. Oster om Jirntoget finns flertalet forsamlingslokaler samt en
vardcentral.

Runt Korsvagen finns teater, museer samt hotell. P4 samma satt som runt Haga
bedoms storningen fran byggtransporterna som ringa i forhallande till de
storningar som vantas uppsta som fran byggarbetsplatserna.

Langs Molndasvagen finns hotell, vandrarhem och forskola. Forskolan har
vistelsytor utomhus skyddade bakom bebyggelsen, vilket gor att forskolan inte
vantas fa ndgra okade bullernivaer.

8.5 Byggbuller

For berakning av byggbuller har information kring vintad produktion inom
olika byggdelar anvints. Informationen &r att betrakta som oversiktlig da det i
detta skede saknas detaljerad information kring hur de olika arbetsomradena
kommer att se ut och fungera. I forsta hand har tillgangligt underlag som
beskriver mark, betong och bergproduktion for de olika delomradena och
arbetsmoment anvénts. Inom respektive produktionsomrade har de bullrigaste
aktiviteterna per delomréde identifierats och ljudnivaer beridknats utifran det
kortaste avstandet till kianslig bebyggelse. I bilaga 2 redovisas en forteckning pa
arbetsmaskiner samt beskrivning av maskinernas aktivitet under de olika
byggmomenten.

For respektive byggdel redovisas de hogsta ljudnivierna som berdknas finnas pa
platsen under lingre tidsperioder. Under merparten av arbetsdagen kommer
dock Jjudnivan att vara ldgre. Denna niva kallar vi "basljudniva” och avser den

50

Underlagsrapport Ljud, stomljud och vibrationer



bakgrundsniva som finns inom respektive arbetsomrade och som uppkommer
fran de maskiner och utrustning som inte ger upphov till hogst ljudnivaer men
som kommer att vara aktiva under merparten av byggtiden.
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Figur 8.10 Ljudfluktuation vid pélningsarbete.

I Figuer 8.10 visas ett exempel pa palning som visar ljudfluktuationer under
slagning av tva palement i byggprojekt i Géteborg.

P& grund av den 16sa leran sa ger element nummer 1 inte speciellt hoga

ljudnivéer till omgivningen. Den sjunker snabbt ned i leran. Element nummer
tva far slas ned och avger dirmed mer buller.
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Figur 8.11 Exempel pa ljudfluktuationen over ett dygn i ett byggprojekt.

I figur 8.11 redovisas fluktuationen i ljudniva 6ver ett dygn i ett byggprojekt.
Mitningarna ar utforda i 20-minutersintervall sa den fluktuation som visas i
bilden ovan har slédtats ut och ar lagre. Vid en betraktelseperiod som motsvarar
en hel dagperiod kommer ljudnivan att reduceras ytterligare. De virden som
presenteras motsvarar ljudnivaer da slagning pagar. Under en normal dag kan
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ljudnivierna variera upp emot 20-30 dB beroende pa vilka aktiviteter som
pagar.

De periodvis hoga byggbullernivaerna fran arbetsomradena kommer att
upplevas som storande for de manniskor som vistas i narheten . Ljudnivaerna
kommer att variera over tid (ar, vecka, dygn, momentana ljud) beroende av
projektets framdrift och vilka aktiviteter som forekommer inom
arbetsomradena. I figur 8.14, 8.15 och 8.17 visas exempel pa hur ljudnivaerna
fran olika arbetsmoment bedoms variera for enskilda byggnader under
byggskedet.

Av figurerna 8.12, 8,13 8.16 och 8.18 framgar att Naturvardsverkets riktvarden
for byggbuller i ménga fall kommer att 6verskridas. Av de verksamheter som i
projektet har utpekats som sarskilt kinsliga miljoer berors tre forskolor och ett
antal publika byggnader.

Byggbullret kommer sammantaget att innebéara stora konsekvenser for
niarboende och 6vriga som vistas i omraden med hoga ljudnivaer. Da
konsekvenserna berér ménga manniskor under en langre period ar det sarskilt
viktigt att forebyggande atgarder genomfors for att mildra konsekvenserna. Det
giller sarskilt bostdder och sarskilt utpekade forskolor och publika byggnader.

Vid tillgdng av en mer detaljerad bild av produktionsplaner finns battre
mojlighet att kvantifiera hur 1anga perioderna med byggbuller inom respektive
byggdel kommer vara. Likasa atgarder for att reducera ljudnivéerna. I kapitlet
redovisas exempel pa ljudnivier utomhus och inomhus under byggskedet
baserad pa den information som finns tillganglig i detta skede.

Utmed Vistlanken redovisas en 6vergripande bild av omraden dar ljudnivaerna
vid fasad inom nagon del av byggnaden berdknas 6verskrida 60 dB(A)
respektive 70 dB(A) ekvialentniva. Denna niva har aven anvants som schablon
for bedomning av byggnader dar inomhusnivan riskerar 6verskrida riktvirden
inomhus under dagtid 45 dB(A) ekvivalentniva respektive kvallstid 35 dB(A)
ekvivalentniva.

Beraknade byggbullernivaer redovisas detaljerat i bilaga 4.

I foljande avsnitt visas beriknade ljudnivaer inom respektive arbetsomrade.
Inom varje omréde redovisas de hogst beraknade ekvivalenta ljudnivderna som
kan uppsta vid narmaste byggnadsfasader. Observeras bor att de hogsta
ljudnivéerna inte kommer att forekomma under en och samma plats under
langre perioder, utan som mest under nagra dagars f6ljd under ordinarie
arbetstid.
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Savenas — Station Centralen
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Figur 8.12 Byggbullerberdkningar strdckan Sdvends — Station Centralen.

Spararbeten Sdvends och Olskroken

Denna byggdel omfattar huvudsakligen spararbeten som till stor del sannolikt
maste utforas nattetid for att minimera trafikstorningar. I arbetet ingér
makadamtippning, plogning makadam, flyttning kontaktledning, kapning av rl,
sparlyft, ballastplogning. Denna typ av arbeten har en relativt hog framdrift
vilket gor att de platsspecifika storningarna kommer att ske under mycket
begrinsad tid.

Makadam + plog + borstning, tomgang maskiner, sparlyft+vibrering och
slipning av svets.

Ljudnivaerna beriknas som mest uppga till cirka 75 dB(A) ekvivalent ljudniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
15 dB lagre dn den hogsta ljudnivan.

Vistlinken bro

Arbetena berdknas paga i cirka tva och ett halvt ar. Denna byggdel omfattar
bland annat byggande av ny bro over E6 vid Olskroken. Bullrigaste
arbetsmomenten hir ar spontslagning och pélning vilket kommer att paga cirka
en méinad. Ovrig tid kommer mindre bullrig verksamhet i form av jordschakt,
transporter, betongarbeten att paga har.
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Ljudnivaerna berdknas som mest uppga till cirka 62 dB(A) ekvivalent ljudniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
30 dB liagre dn den hogsta ljudnivan.

Skansen Lejonet

Arbetena beraknas paga i cirka tre ar, varav tunneln genom Gullberget tar cirka
ett ar. Denna byggdel omfattar byggande av betongtunnlar i anslutning till
tunnel genom Gullberget. Bullrigaste arbetsmoment har ar bergborrning,
spontning och pélning. Dessa arbetsmoment bedoms péaga i cirka fem ménader.
Ovrig tid kommer mindre bullrig verksamhet i form av jordschakt,
betongarbeten och transporter. Bergborrning i tunnel kommer ge langvariga
bullernivéer i lokalerna inom skansen Lejonet 6ver jirnvagstunneln.

Ljudnivaerna berdknas som mest uppga till cirka 64 dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
30 dB lagre an den hogsta ljudnivan.

Station Centralen

Arbetena berdknas paga i cirka sex och ett halvt ar. Denna byggdel omfattar
byggande av betongtunnel samt rivning av befintliga byggnader. Bullrigaste
arbetsmoment har ar betongknackning vid rivningsarbete, krossning av
rivmaterial och materialhantering som lastning pa lastbilar. Slitmurstillverkning
kan innebara langa perioder av bullrande verksamhet. Dessa arbetsmoment
bedoms paga i cirka fyra ar (fyra manader rivning, 48 ménader atervinning av
krossprodukter, 36 manader slitsmurstillverkning). Ovrig tid m&nader kommer
mindre bullrig verksamhet i form av jordschakt, betongarbeten och transporter.

Ljudnivaerna beriknas som mest uppga till cirka 63 dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste kontorsbyggnad. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
30 dB lagre dn den hogsta ljudnivan.
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Station Centralen — Station Haga
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Figur 8.13 Byggbullerberdkningar strdckan Station Centralen — Station
Haga.
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Kvarnberget

Denna byggdel omfattar byggande av betongtunnel fram till Kvarnberget,
bergtunnel genom Kvarnberget och betongtunnel mellan Kvarnberget och
Otterhallan. Bullrigaste arbetsmoment har kommer att vara bergborrning,
spontning, palning. Dessa arbetsmoment bedoms paga i cirka 18 till 24 man.
Ovrig tid kommer mindre bullrig verksamhet i form av jordschakt, wireskirning
av berget, betongarbeten och transporter att paga.

Ljudnivaerna beraknas som mest uppga till cirka 9o dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste bostadshus eller kontor. Antagen basljudniva bedoms
vara cirka 30 dB lagre an den hogsta ljudnivan.

Otterhdllan

Denna byggdel omfattar tunneldrivning genom berget under Otterhillan. De
bullrigaste aktiviteterna bestar av bergborrning vid tunnelmynningar samt
flaktar vid arbetstunnel mot Stora Badhusgatan. Dessa arbetsmoment bedoms
paga under storre del av byggtiden. Bergborrning i tunnel kommer ge langvariga
bullernivaer i lokalerna ovanfor jairnvagstunnel och arbetstunnlar. Mindre
bullrig verksamhet kommer att vara schaktning och transporter.

Ljudnivaerna beriknas som mest uppga till cirka 9o dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste kontorsbyggnad. Antagen basljudniva bedoéms vara cirka
30 dB lagre an den hogsta ljudnivan.

Rosenlundskanalen

Denna byggdel omfattar byggande av betongtunnel fran Rosenlund till Haga. De
bullrigaste aktiviteterna bestar av spontning och palning. Dessa arbetsmoment
pagar 24 manader. Mindre bullrig verksamhet som slitsmurstillverkning,
schakt, betongarbeten och transporter pagar ovrig tid.

Arbete med avvixling av Skatteforvaltningens hus kan innebara stomljudsnivier
fran denna verksamhet. Demolering av byggnadsdelar och sa vidare.
Ljudnivaerna beraknas, se figur 8.14, som mest uppga till cirka 86 dB(A)
ekvivalentnivd utomhus vid ndrmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms
vara cirka 30 dB ldgre dn den hogsta ljudnivan.
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Berdkningspunkt: BPO2

Kerter  jnomvallgraven 37:21 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: syatteverkshuset,
Rosenlundsplatsen 3,4,5 W Jordschakt M Slagen Spont M Betongarbeten M Palning Bergschakt M Owrigt
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Berakningspunkt:  gpO2

Kvarter: inom vallgraven 37:21 Byggbullerniva inomhus. Plan BV

Gatuadress: Skatteverkshuset,

Rosenlundsplatsen 34,5 W Jordschakt W Slagen Spont M Betongarbeten M Palning Bergschakt mOvrigt m Stomljud
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Figur 8.14  Byggbullerberdkningar utomhus respektive inomhus vid
Skatteverkshuset.

Station Haga

Arbetena berdknas péaga i cirka sju ar. Denna byggdel omfattar byggande av
Haga station dir bade tunnelarbete i berg samt betongarbeten kommer att
utforas. I denna del ingér dven tunnel i berg till Korsvigen. Bullrigaste arbete
kommer att vara bergborrning, skutknackning, spontning och palning. Berg-
borrning i tunnel kommer ge langvariga bullernivaer i lokalerna ovanfor jarn-
vagstunnel och arbetstunnlar. Dessa moment beriknas paga under flera ars tid.
Mindre bullriga arbeten kommer att vara schakt, betongarbeten och transporter
vilka kommer att paga ovrig tid. Ljudnivaerna beriaknas som mest uppga till
cirka 9o dB(A) ekvivalentniva utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen
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basljudniva bedoms vara cirka 30 dB liagre dn den hogsta ljudnivan. I figur 8.15
redovisas berdknade utomhus- och inomhusnivéaer for Hagakyrkan.

Berdkningspunkt: BPO3

Karter: Haga 71515 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Hagakyrkan

M Jordschakt B Slagen Spont  BPilning B Bergborrning

Byggbullerniva, dBA

Vecka 1 5 913172125293337414549 1 5 9 13172125293337414549 1 5 9 13172125293337414549 1 5 9 1317 21 2529 33 37 4145 49
Ar 2018 2019 2020 2021

Vecka/Ar

Berakningspunkt: Bpo3

Kvarter: Haga 715:15 Byggbullerniva inomhus. Plan BV

Gatuadress: Hagakyrkan
W Jordschakt W Slagen Spont ®Palning ®Bergborrning M Stomljud

80
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70

65

Byggbullerniva, dBA

‘ P A ‘ m
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15 913172126203337414549 1 5 9131721262933 37414549 1 5 9 1
Vecka s 2019 2020

Vecka/ar

Figur 8.15  Byggbullerberdkningar utomhus respektive inomhus vid
Hagakyrkan.
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Station Haga — Station Korsvagen
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Figur 8.16 Byggbullerberdkningar strdackan Station Haga — Station Korsvdgen.

Station Korsvdgen

I denna del kommer en bergtunnel och station vid Korsvigen att byggas. Har
kommer delen forbi Korsvigen att utforas delvis som en betongtunnel. I denna
del ingér aven en arbetstunnel frdn Sodra vagen och norrut. Tunneln ansluter
mot linjen vid Nackrosdammen. Bullrigaste arbete kommer att vara
bergborrning, skutknackning, spontning och palning. Dessa moment kommer
att pdga under flera ars tid. Bergborrning i tunnel kommer att ge langvariga
bullernivéer i lokaler och bostader ovanfor jairnvigstunnel, gangtunnlar och
arbetstunnlar. Mindre bullriga arbeten kommer att vara schakt, betongarbeten
och transporter vilka kommer att pagar ovrig tid.

Ljudnivaerna berdknas som mest uppga till cirka 9o dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
30 dB lagre an den hogsta ljudnivan, se figur 8.17.

Inom omradet finns en stor mangd turister och innevanare som besoker museer,
Liseberg, massor och reser med sparvagnar och bussar. Det ar viktigt att dessa
skyddas mot hoga ljudnivaer.

En av de utsatta platserna ar omradet kring Johannesbergsgatan dar det finns
béade bostader och Géteborgs musikhogskola Artisten. Denna har bland annat
ljudkanslig verksamhet som inspelningsstudios.
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Berdkningspunkt: BPO& . B s
Kvarter: Lorensberg 23:9 Byggbullerniva vid fasad. Utomhus.
Gatuadress: Johannebergsgatan 34

W Jordschakt M Slagen Spont M Palning M Bergborring
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Figur 8.17  Byggbullerberdkningar utomhus respektive inomhus vid
Johannesbergsgatan.
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Station Korsvagen — Almedal
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Liseberg

I denna del kommer fortsattningen av stationen vid Korsvagen att byggas. Har
ingdr betongtunnel genom norra delen av Liseberg och mot berget vid Jakobsdal
och E6/Kungsbackaleden. Det ingar dven en arbetstunnel frdn Sodra vigen och
norrut. Tunneln ansluter mot linjen vid Lisebergstornet. Bullrigaste arbete
kommer att vara bergborrning, skutknackning, spontning och palning. Over
bergtunneln kommer Lisebergsteatern att utsattas for horbara ljudnivaer vid
bergborrning. Dessa moment pagar under flera ars tid. Mindre bullriga arbeten
kommer att vara schakt, betongarbeten och transporter vilka pagar parallellt
under byggperioden.

Ljudnivaerna beraknas som mest uppga till cirka 78 dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedéms vara cirka
30 dB lagre an den hogsta ljudnivan.

Almedal

I denna byggdel kommer tunnel att byggas fran Jakobsdal och soderut till
Almedal. Tunnelpéslag ovan mark kommer att vara vid Jakobsdal och i Almedal.
Det ingr dven hir en arbetstunnel som kommer att byggas fran Skar och utmed
linjen. Bullrigaste aktiviteterna bestar av bergborrning vid tunnelmynningar
samt flaktar vid arbetstunnel som mynnar ut mot sodra delen av Sankt
Sigfridsgatan. Dessa moment kommer att paga under cirka 20 ménader.

Ljudnivaerna beriknas som mest uppga till cirka 72 dB(A) ekvivalentniva
utomhus vid narmaste bostadshus. Antagen basljudniva bedoms vara cirka
30 dB lagre an den hogsta ljudnivan.

Ovriga arbeten

Utover ovanstiende kan det i omradena Olskroken och Almedal forekomma
spararbeten under nagra dygns tid som under verksamhetstid kan avge relativt
hoga ljudnivéer. I viss méan kan nattarbete forekomma inom dessa omréaden for
att undvika omfattande storningar av tagtrafiken pa dessa bandelar.
Spararbeten ir inte redovisade i figurer for byggbuller eftersom de ger en
missvisande bild da ovriga byggarbeten kommer att pdga under flera ars tid.
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8.6 Stomljud

Stomljud i samband med byggskedet kommer i forsta hand att uppsta vid
tunneldrivning. Arbetet med att driva tunnlar pagar sammantaget utefter hela
strackan under lang tid. Tunneldrivning ger upphov till hga stomljudsnivaer.
Arbetet pagar sammantaget under lang tid, men for enskilda fastigheter blir
storningarna koncentrerade till den kortare tidsperiod da tunneldrivning sker i
direkt narhet till fastigheten.

Bullrande arbeten kommer i huvudsak att bedrivas under vardagar 07-19,
eftersom projektmalet 6vriga tidsperioder kan innebara betydande
overskridanden av kraven. Ventilationsflaktar och annan utrustning kan ocksa
komma att vara i drift hela dygnet. Dessa kan komma att behova
stomljudisoleras for att klara projektkrav.

Over alla bergtunnlar finns risk for att det kommer att uppsta hoga
stomljudsnivier inom bostader och lokaler. Generellt finns risk for
stomljudsnivier som overskrider riktvirden under byggskedet utmed hela
sparkorridoren dar borrning av berg kommer att ske, se figur 8.19 — 8.22.

Musikhogskolan, Goteborgs konstmuseum, Universeum och universitets-
biblioteket (UB) ar exempel pa verksamheter som kommer ha hoga stomljuds-
nivéer frdn bergborrningen. Hansyn kommer att behova tas till verksamheten
inom Universeum med dess hajar och fiskar.

Ekvivalenta bullernivaer 6ver riktviardet dagtid vardagar (45 dB(A)), pa en och
samma plats orsakade av stomljud forvantas normalt forekomma som mest i tre
manader enligt erfarenhet fran liknande projekt. Tunneldrivningen kan vissa
tider ge upphov till bullernivaer pa som mest kring 75 dB(A) ekvivalent niva i
bostader. Nivaerna varierar beroende pa hur nira marken tunneln gar,
bergforhéllanden, grundlaggning och byggnadsstomme hus samt hur
omfattande arbetena ar pa varje plats. Bullernivan i ett enskilt hus varierar 6ver
tiden. De nedre vdningarna far hogre nivaer dn vaningar hogre upp i huset. Nar
tunnelarbetena niarmar sig hors till en borjan sprangningar och senare dven
borrning. Normalt sprangs en salva per dag och tunnelfront, vilket innebar att
for en given fastighet blir effekten att den normalt utsatts for storningen fran en
sprangning per dag. Bullernivan stiger tills arbetena pagar i den punkt som
ligger narmast huset. Sedan sjunker bullernivan igen och avklingar s
smaningom helt. Bullernivan varierar dven under arbetsdagen.

Arbetet inleds med borrning for salva under 3-4 timmar, vilket kan ge hoga
bullernivaer. Darefter sker laddning som ar ett tyst arbete och sprangning.
Sprangningen ger mycket hogt buller under kort tid, mindre dn en minut. Efter
sprangningen foljer utvadring av gaser, vilket inte hors och sedan sker utlast-
ning av det utspriangda berget, bergrensning (skrotning) samt borrning for
bergbultar. De senare arbetena ar bullriga men pégar inte hela tiden. Darefter
forstarks tunneln med sprutbetong, som inte orsakar namnvart buller, och
borrning for injektering, vilket medfor buller. Dar tunneln gar nira ovan-
liggande bebyggelse eller andra anldggningar kan forsiktighetsatgarder behova
vidtas.

Ventilationsflaktar och annan utrustning kan om ljuddampande atgéarder inte
vidtas ocksa orsaka stomljudsproblem. Denna typ av utrustning ar sarskilt viktig
att atgiarda da den ofta dr i drift hela dygnet. I nagra fall kommer det dven att ske
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arbeten i vissa byggnaders stommar, till exempel i direkt anslutning till
Skatteverkets hus i Rosenlund och pa Lisebergs byggnad Rondo.

De stomljud som uppkommer av tunneldrivningen och annan bergborrning ar
langt under de nivaer som kan orsaka horselskador. For ménga kan det dock
vara svart att somna och det finns en risk att man blir vackt. Bullrande arbeten
ska darfor inte forekomma under nattetid. Bullret hors under vissa delar av
dagen som ett bakgrundsljud och kan paverka koncentrationen och medfora
irritation och trotthet. Ingen bestdende halsopaverkan forvantas dock hos
maéanniskor eftersom buller 6ver riktvardet dagtid, 45 dB(A), berdknas paga
tidvis och under en begriansad tidsperiod.

Stomljud kommer ocksé att forekomma i ovanliggande byggnader i samband
med borrning av arbetstunnlar. Berdkningar redovisas i figur 8.19-8.22
tillsammans med stomljudnivier fran borrning av huvudtunnlarna.

Stomljudsnivaer i samband med borrning av arbetstunnlar redovisas i bilaga 5

Pa strackan Sdvenis — Station Centralen, sker ingen tunnelborrning under
byggtiden, se figur 8.19.

Marieholm

Stomljud i byggskedet |y
Inomhusnivaer

I 5vounader > 45dB(A)

[T Byggnader > 35dB(A)

[ Tunne N
0 150 300 m A
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Figur 8.19 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader i samband med
tunnelborrning strdckan Savends — Station Centralen.
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Figur 8.20 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader i samband med
tunnelborrning strdckan Station Centralen — Station Haga.
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Figur 8.21 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader i samband med
tunnelborrning strédckan Station Haga — Station Korsvdgen.
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Figur 8.22 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader i samband med
tunnelborrning strdckan Station Korsvdgen — Almedal.
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8.7 Vibrationer

Sprangningsarbeten kommer att ge tillfalligt hoga vibrationsnivaer i
omgivningen. Dessa vibrationer kravsitts i framtida riskanalys som ska
sakerstalla att byggnader och anldaggningar inte skadas. I detta kapitel avses
vibrationer som kan uppfattas som storande, dock ar dessa nivéer avsevart
mycket lagre dn de nivaer som ger upphov till skador i byggnader, se figur 8.23
— 8.26.

Bedomningar av vibrationsnivaer i omkringliggande mark i samband med
palning och spontning har gjorts. Antaganden har gjorts att vibrationsnivan i
mark motsvarar vibrationsnivin pa bjalklag. Detta ar en grovt forenklat
antagande dé vibrationsnivdn kommer att bero pa grundlaggning, stomsystem
samt tyngd och styvhet hos bjilklag. I vissa byggnader kan vibrationsnivan
forstarkas vid matning mitt pa bjalklag.

I samband med byggnation kan provslagningar vid projektstart genomforas for
att battre verifiera vibrationsnivan. Pa sa vis ges en majlighet till anpassning av
slagenergin.

Nedan redovisas exempel pa platser dar det kan finnas risk for komfortstérande
vibrationsnivéer 6ver 1,0 mm/s i samband med péalnings och spontningsarbete.

e Postterminalen/Trafikverkets kontor
¢ Nils Ericssonterminalen
e Gamla Bergslagsbanans jarnvagsstation

e Gamla Hasselbladshuset (sannolikt inte pa grund av grundliaggning pa
palar samt slitsmurar som grundlaggningssitt for betongtunnel)

e Hovratten
e Packhusplatsen och casinot (de hus som ligger pa lera)
e Residenset
e Skatteforvaltningens hus — Rosenlund
Haga (korsning Sprangkullegatan/Sodra Allégatan)
e Korsning Vasagatan/Kyrkogatan
e Bostidder i horn S6dra Vagen/Skanegatan
e Universeum, den del som inte ligger pa berg
e Rondo
¢ Business Center Almedal

I fortsatta arbeten ar det nodvandigt att platserna ovan kontrolleras ndrmare
med avseende pa grundliaggning och geoteknik.
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Figur 8.23 Byggnader med risk for vibrationsnivéer dver 1,0 mm/s, Sdvends — Station
Centralen.
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Figur 8.24 Byggnader med risk for vibrationsnivder dver 1,0 mm/s, Station Centralen
— Station Haga.
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9 Diriftskede 2030

9.1 Buller fran tagtrafik

Vistlankens trafikstart innebar forutom en 6kad kapacitet for tagtrafik ocksa en
stor forandring av sparinfrastrukturen. Olskroken planskildhet innebar ett antal
nya broar och anslutningar. For bullernivaer ger detta effekter av olika slag runt
sparkorridoren med 6kningar av ljudnivan i vissa omraden och minskningar i
andra. En stor forandring ar att manga av de tdg som idag trafikerar Goteborg
Centralstation (i ytlage) istillet fordelas till Vastlanken under mark. Detta
avlastar avsnittet mellan skansen Lejonet och Goteborg Central dar ekvivalenta
bullernivier minskar med upp till cirka 5 dB(A). Forandring i tagtrafikering
redovisas i bilaga 1.

Nya spar vid Olskroken lyfter upp en storre del av trafiken pa broar vilket ger en
storre spridning av bullernivier som idag dampas effektivare av narliggande
bebyggelse. Flera av de nya broarna kommer att ligga pa storre avstand till
bostadsbebyggelse dn dagens spar. Nya spar och fler vixlar gor att godstrafikens
hastighet forvantas minska genom omradet, och som f6ljd av detta minskar
maximalnivaer i omradet runt Olskroken, se figur 9.1 — 9.2.

Generellt berdknas Vistlankens trafikstart ge sma skillnader i bullernivaer fran
tagtrafiken. Trafikeringsforandringarna inte i en storleksordning som viasentligt
paverkar bullernivéer frén tagtrafiken. Daremot paverkar omlaggningen av tag
som idag gar i ytlage vid G6teborg C till att i framtiden g& genom Vastlanken
ljudnivéer positivt vid Goteborg C. Mindre hastighetsforandringar till f6ljd av
nya spar och nya vaxelplaceringar paverkar ljudnivaer lokalt.

Under driftsskedet berdknas 28 bostadshus fa ekvivalenta ljudnivaer fran
tagtrafik over 60 dB(A) vid fasad, varav bedomningen gors att 17 av dessa
riskerar att fa ekvivalenta ljudnivaer inomhus som overskrider 30 dB(A). 23
bostadshus riskerar att fi maximala ljudnivier inomhus som 6verskrider 45
dB(A). Beriknade ljudnivaer utomhus i markplan indikerar att 18 bostadshus
inte klarar tillditen maximalniva utomhus vid uteplats (70 dB(A) maximalniva).
De flesta av bostadshusen som berors av 6verskridanden av riktvirden ligger pa
strackan Siavenas-Station Centralen.

Ingen bostad riskerar 6verskrida de hogsta acceptabla varden som definierats
for visentlig ombyggnad av bana, varken utomhus eller inomhus. Detta innebar
att for platser dar riktvarden beraknas 6verskridas ska en bedomning om
atgirders kostnad i forhallande till nytta goras vid 6verviagande av atgarder.

Bland 6vriga byggnader som omfattas av riktvarden for buller (bland annat
skolor, hotell och undervisningslokaler) har inga 6verskridanden av riktviarden
utomhus kunnat identifierats. Inte heller bedéms inomhusnivaer riskera att
overskridas for dessa byggnader.

Beraknade bullernivaer pa fastighetsniva redovisas i bilaga 6.
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Vid bedomning av inomhusnivaer har f6ljande schabloner for fasadddmpning
anvants avseende tagtrafikbuller:

e Fastighet dar uppgift om fasaddampning saknas: 30 dB(A)

e Fastighet dar uppgift om genomford atgird i fasad finns tillganglig:
40 dB(A)

Ljudniva inomhus ar bedémd utifrdn berdknad ljudnivd utomhus och med
schablon for fasaddampning. Faktisk ljudniva inomhus kan enbart bestimmas
efter matning av fasadens dampning. De schabloner som anviands i dessa
samanhang ar allmént 1agt satta och det faktiska atgardsbehovet kan diarav vara
lagre an vad som redovisas i tabell 9.1-9.2.

Savenas-Station Centralen

Forsta radens bebyggelse mot sparet beraknas fa ekvivalenta nivaer upp till 64
dB(A) och maximala nivaer upp mot 84 dB(A). Hogsta nivaer beriknas vid
Bagaregarden, mellan Anismotet och Munkebickmotet, och vidare mot
Olskroken dar bostadsbebyggelsen ligger exponerad pa en hojd ovanfor sparen.
Denna del far generellt ekvivalenta nivaer runt 60 dB(A) och maximala nivaer
mellan 70-80 dB(A).

Bostidder narmare Goteborg C berdknas fa ekvivalentnivaer under 55 dB(A) vid
fasad och maximalnivéer strax 6ver 70 dB(A). Bostader langs sparen mot
Gérdatunneln beridknas fa nivaer upp till 63 dB(A) ekvivalentniva vid fasad.

Tabell 9.1: Antal fastigheter som dverskrider riktvdrden i avsnittet Sdvends — Station
Centralen

Antal fastigheter 6ver riktvarden (dB(A)) for:

Niva vid Ekvivalent niva Maximal niva ljudniva uteplats (Leg
fasad (Leq 60) inomhus (Leq30) inomhus (Lmax 45) 55 och L. 70)
28 17 22 18

Station Centralen — Station Haga

Ej relevant (ingen jarnvag i ytlage)

Station Haga — Station Korsvagen

Ej relevant (ingen jarnvag i ytlage)
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Station Korsvagen — Almedal

Ljudnivaerna fréan tagtrafiken kommer att minska utmed denna bandel.
Bostéader inom korridoren berdknas fa ekvivalenta ljudnivéer vid fasad pa upp
till 56 dB(A) och maximala nivaer upp till 75 dB(A).

Vid en uteplats berdknas ett mindre 6verskridanden av ljudniva vid uteplats
avseende maximal niva. Vid en fastighet berdaknas ljudnivier som gor att
maximala ljudnivaer inomhus riskerar 6verskridas.

Tabell 9.2: Antal fastigheter som 6verskrider riktvdrden i avsnittet Station Korsvdgen
— Almedal

Antal fastigheter 6ver riktvarden (dB(A)) for:

Niva vid Ekvivalent niva Maximal niva ljudniva uteplats (Leg
fasad (Leq 60) inomhus (Leq 30) inomhus (L« 45) 55 och L. 70)
0 0 1 1
75
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Driftskede 2030

Ekv ljudniva 2m ovan mark
| [ 50-55 dB(A)
| |s5-80dB(A)
[ 60-65dB(A)
B 6570 0B(A)
B 70-75 dB(A)
B -75 dB(A) N

0 250 500 m A
S

Figur 9.1 Tagtrafikbuller Driftskede 2030 - ekvivalentnivd 2 meter.
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Figur 9.2 Tagtrafikbuller Driftskede 2030 - maximalnivd 2 meter.
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9.2  Buller fran vagtrafik

I stora delar av jarnvagsplaneomradet star vagtrafiken for de hogsta ljud-
nivaerna vid narliggande byggnadsfasader. Att korridorerna sammanfaller gor
att det bedoms som viktigt att hansyn tas till den samlade ljudnivén nar
bullerskyddsatgirder diskuteras. Trafikflodena pa det 6vergripande
motorvagsnitet bedoms 6ka fram till 2030 med drygt 10 % i férhéllande till
dagens nivaer.

Savenas — Station Centralen

Ljudnivan fran vagtrafiken beraknas att utan ytterligare atgarder uppga till som
mest 73 dB(A) i ekvivalent niva vid fasader langs E20. I markplan berdknas
nivaer som mest till 68 dB(A) ekvivalent och 82 dB(A) maximal niva med
befintliga skdrmar i omradet. Detta innebar att de ekvivalenta ljudnivaerna ar
betydligt hogre fran vagtrafik medan de maximala nivierna i de flesta fall ar
hogre fran tagtrafiken, se figur 9.3 och 9.4. I Olskroken beriknas ljudnivan fran
E6 upp till 75 dB(A) ekvivalentniva.

Station Centralen — Station Haga
Ej relevant (vagtrafikbuller berdknas enbart pa avsnitt med jarnvagstrafik i

ytlage).)

Station Haga — Station Korsvéagen

Ej relevant (vagtrafikbuller berdknas enbart pa avsnitt med jarnvéagstrafik i
ytlage).
Station Korsvagen — Almedal

Langs E20 beriknas buller fran vagtrafiken uppga till som mest 65 dB(A) i
ekvivalentniva och cirka 66 dB(A) i maximalniva pa ovre vaningsplan mot
vagen. Langs sidovagnaétet ligger bostader narmare viagen och nivaer uppgar
som mest till 71 dB(A) i ekvivalent niva och cirka 9o dB(A) i maximal niv4.

Beraknade bullernivaer pa fastighetsniva redovisas i bilaga 6.
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Végtrafik Driftskede 2030
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Figur 9.4 Vagtrafikbuller Driftskede 2030 - maximalnivg 2 meter.
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9.3 Sammantagen bullersituation

I rapporten har redovisning av tagtrafik- och vagtrafikbuller gjorts var for sig,
vilket ar allmén praxis. Infor 6verviagande av atgarder ar det viktigt att ta hdnsyn
till hur den sammantagna ljudnivan fran trafiken ser ut. Berakningarna visar
overlag pa relativt sma forandringar av ljudnivan fran tagtrafiken. Framtagna
vagtrafikprognoser pekar dock pa att floden utmed E6 och E20 kommer att 6ka
fram till 2030.

Inom utredningsomradet finns framforallt ett avsnitt (Bagaregarden) som har
en samtidig exponering fran vag- och tagtrafikbuller, dar riktvarden for
trafikbuller 6verskrids fran vart och ett av trafikslagen. Ljudnivierna ar ocksa
relativt hoga. Vid overvagande av bullerskyddsatgarder ar det sarskilt viktigt att
bullerskyddsatgirder i detta avsnitt samordnas, s att en dimpning av den
totala ljudnivan uppnas och inte enbart ljud fran tagtrafiken. Detta galler
sarskilt vid val av placering av bullerskydd.

I kapitel 11 redovisas atgirder for att klara riktvirden for viasentlig ombyggnad
av bana utfran beraknade ljudnivaer fran tagtrafik.
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9.4 Stomljud

Berakning av stomljud for driftskedet har gjorts i ett stort antal punkter utmed
tunnelavsnitten. Generellt utmed partier dar tunneln gar i berg beraknas ljud-
nivéerna 6verskrida riktvirden for bostider samt 6vrig kinslig bebyggelse. Aven
i avsnitt vid 6vergdngar mellan bergtunnel och betongtunnel kan
stomljudsnivaerna 6verskrida riktvarden.

Redovisade stomljudsnivaer avser en oballasterad sparanlaggning utan stom-
ljudsisolerande atgarder.* Som framgéar av berdkningarna sd kommer det
genomgaende behovas atgarder utmed stora delar av tunnelavsnitten.
Beraknade stomljudsnivaer utan atgard redovisas i figur 9.5-9.8.

Savenas — Station Centralen

Pé strackan finns enbart enstaka bostadshus som berdknas fa ljudnivder 6ver
riktviarden.

Marieholm

Stomljud i driftskedet

Spar direktinfdsta pa berg
Inomhusnivaer

Il 5yoonader > 45 4B (A)

Il 5yoanader > 40 4B (A)

[ Byggnader > 35 dB (A)

[ | Byggnader > 30 aB ()

l:l Tunnel N
0 150  300m A
1
Bagaregarden
- \\]
o
o’

Olskroken

Gullbergsvass

7

™

Gotebarg
Central

Sévenés

E20

Munkebacks-
motet

Figur 9.5 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader vid obalasterat spar i
driftskedet utan stomljudsddmpande dtgdrder, strdckan Sdvends — Station Centralen.

*Berdkningar har initialt gjorts utifran en ballasterad sparanldggning utan sdrskilda
stomljudsisolerande dtgdrder. Darefter har nivderna rdknats om till en oballasterad
sparanliggning med direktinfdstning mot tunnelbotten (utan stomljudsisolerande
mellanldgg) via en schablonhéjning med 10 dB(A) 1 respektive berdkningspunkt.
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Station Centralen — Station Haga
Mellan station Centralen och station Haga finns ett antal kritiska platser som

beridknas fa betydande stomljudsnivaer utan stomljudsisolerande atgarder.
Foljande platser ar sarskilt varda att uppméarksamma:

e Bostdder vid Kvarnberget
e Residenset
e Passagen vid Kungsgatan

Stomljud i driftskedet

Spar direktinfasta pa berg
Inomhusnivaer

I 5yoonader > 45 dB(A)

Il 5yaonader > 40 dB(A)

[T Byggnader > 35 dB(A)

[ | Byggnader > 30 dB(A)

I Tunnel N

0 100 200m A
|

Goteborgs-
oper

Goteborg
Central

nam™
Stofien

Inom Vallgraven

Jarntorget

Figur 9.6 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader vid obalasterat spdr i
driftskedet utan stomljudsdampande dGtgdarder, strdckan Station Centralen -
Station Haga.

83

Underlagsrapport Ljud, stomljud och vibrationer



Station Haga — Station Korsvagen

Mellan Haga och Korsvigen berdknas stomljudsnivaer under driftskedet till upp
till 63 dB(A) utan atgarder. Sarskilt Lisebergsteatern och Artisten ar byggnader
dir stomljudsstorningar inte kan accepteras och dar de projektspecifika kraven
anger nivaer ner till 25 dB(A). Detta kommer att stilla hoga krav pa
stomljudsisolering.

Stomljud i driftskedet
Spar direktinfésta pa berg
Inomhusnivaer

Vallgraven

Heden
I 5yonader > 45 dB(A)
I 5younader > 40 dB(A)
[ Byagnader » 35 dB(A)
[ | Byagnader » 30 dB(A)

- Tunnel N

0 10 220m
S

Scandinavium

Svenska
massan

"—/ Chalmers

Johanneberg

Figur 9.7 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader vid obalasterat spar i
driftskedet utan stomljudsddmpande dtgdrder, strdackan Station Haga - Station
Korsvdgen.
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Station Korsvagen — Almedal

Pa strackan finns ett antal bostadshus som berdknas fa relativt hoga stom-
ljudsnivaer utan atgard.

Stomljud i driftskedet

Spar direktinfasta pa berg
Inomhusnivaer

Il 5yoonader > 45 dB(A)

Il 5yaonader > 40 dB(A)

o3

Byggnader > 35 dB(A)

[ ] Byagnader > 30 aB(A)

[ Tunnel N

0 100 200 m A ium
|

.,_q_’,lk/_y_d_,y-—-v—"» )

j Svenska \
—

)

massan

Johanneberg

Almedal

Figur 9.8 Berdknade stomljudsnivder inomhus i byggnader vid obalasterat spar i
driftskedet utan stomljudsdampande dtgdarder, strdckan Station Korsvdgen - Almedal.
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9.5 Vibrationer

Vibrationsnivaerna kommer inte att 6ka utmed befintliga spar inom jarnvags-
planeomradet. Det finns heller ingen risk for vibrationsnivaer som 6verskrider
riktvarden for komfortstorande vibrationer inom bostdder utmed de avsnitt som
sparen gar i tunnel.

Det forutsitts att betongtunnlarna kommer dessa att vara grundlagda pa ett
saddant satt att de inte satter sig, vilket innebar betongplatta som ar grundlagd
med paélar eller slitsmurar. Tunneltvarsnittet kommer dven att fungera som en
lastfordelande balk, som dven det reducerar risken for vibrationer till
omgivningen.

9.6 Buller fran fasta installationer

Permanenta konstruktioner som ventialtionsschakt och tryckutjamningsschakt
kommer placeras pa ett antal platser langs tunneln och kan utan atgard leda till
lokala bullerstorningar. I figur 9.9 visas hur ett ventilationsschakt vid
Foreningsgatan kan utformas. I kapitel 11 redovisas forslag pa hur anldggningar
och ljuddampning kan utformas for att minska buller fran ventilationsschakt.

2

Figur 9.9: Placering av ventilationsschakt vid Foreningsgatan
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10 Atgarder for byggskedet

10.1 Vagtrafikbuller

Trafikomlaggningar

Simuleringar av trafikomlaggningar visar att det kommer behévas vidare arbete
med trafikstyrning for att minimera negativ paverkan av trafikomldggningar
under byggskedets olika delar. I anslutning till gaturum dar utredningen visar
pa en risk for hoga bullernivaer bor trafiksituationen diskuteras med Goteborgs
Stad i syfte att styra trafiken till mest lampade gator. Transporter fran
byggnationer kan forlaggas till de minst storande tidsperioderna, for att
exempelvis inte orsaka nattliga storningar.

Dar det trots forebyggande atgarder inte gar att begriansa trafikomlaggningar
kan atgarder behova vidtas. Detta galler framforallt gatuavsnitten
Gibraltargatan och Parkgatan som beriknas fa ekvivelanta ljudnivaer 6ver 70
dB(A) ekvivalentniva. Utmed de identifierade gatuavsnitten i avsnitt 8.3 kan
ljudisolerande atgirder i fasad vara motiverat.

Ett forsta steg kan vara att gora enklare inventeringar for att f4 en uppfattning
om byggnaders talighet gentemot buller. Darefter kan fasadisoleringsmatningar
goras varpa en battre bild av vantade inomhusnivaer till foljd av
trafikomliggningar erhalls. Atgird maste viljas med hinsyn till storningens
storlek och under hur lang tidsperiod storningen kommer att paga.

Aven for viss typ av verksamhet, sirskilt sddan dér delar av verksamheten sker
utomhus eller for lokaler med langvarig 6vernattning, kan bullerskyddsatgarder
av nagon typ vara motiverade under byggskdet. Framforallt bor forskolor,
grundskolor och lekplatser dar barn vistasuppmarksammas. Om det inte gar att
forhindra 6kade trafikmangder vid utomhusmiljéer kan exempelvis
bullerreducerande skarmsatgirder vara aktuella.

Byggtransporter

For byggtransporter har bullerfragan beaktats redan i det inledande
planeringsarbetet. Transportrutter har planerats for att snabbt tas sig ut pa det
overgripande vagnatet for att pa sa satt minska storningar langs mindre
bostadsgator. Justeringar av rutter och uttag av massor har dven gjorts i tidigare
skeden pa grund av bland annat berdknade bullerstorningar. P& delar av rutter
som gar langs mindre gator med bostidder kommer hinsyn tas i s& stor
utstrackning som mojligt for att tunga transporter inte ska ske under kvallstid.
Detta giller sarskilt gator som har lite allmén trafik under kvallstider eller gator
dir den tunga trafiken kan orsaka sirskilda storningar som slagljud och
acellerationsljud vid passage av farthinder eller motsvarande.

Berdkningarna utgar fran att alla masstransporter sker med lastbil. En
diskussion pagéar mellan Trafikverket, Goteborgs Stad och Lansstyrelsen om att
till exempel transportera delar av massorna pa pram. Om massorna mellan
skansen Lejonet och Station Haga kunde transporteras med pram skulle antalet
lastbilstransporter reduceras betydligt, vilket ger lokala forbattringar, aven om
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masstransporterna 6verlag ger upphov till liten paverkan i jamforelse med
effekterna av trafikomlaggningar. Denna diskussion bor darfor fortga.

10.2 Byggbuller, stomljud och vibrationer

Det ar svart att reducera bullernivder och vibrationer fran byggverksamhet.
Verksamhetens maskiner ar rorliga, bullriga och svéra att avskarma, sarskilt vid
bergborrning. Naturvardsverkets riktviarden for byggbuller kommer i ménga fall
att overskridas. I vissa fall ar det omgjligt att klara de mal som efterstravas med
rimliga ekonomiska insatser och tekniska atgarder. Exempelvis ar bergborrning
under mark ar en killa som har mycket begransad mojlighet att atgarda.

For att minska risken for storningar av buller och vibrationer under byggtiden
kan bullerfrdgorna hanteras i ett sarskilt program med foljande sju steg:

1. Val av maskiner, metoder och arbetstider — I mycket tidigt skede
specificeras vilka arbetsmetoder som kommer att anvindas. For vissa
arbetsmoment finns alternativa arbetsmetoder.

2. Berikning av forvintade bullernivaer — Forviantade bullernivaer
under byggtidens olika skeden beriknas oversiktligt utgdende fran valda
maskiner och metoder. Dessa berdkningar utgor underlag for fortsatt arbete
och diskussioner med myndigheter och fastighetsagare .

3. Samrad med myndigheter — Informations- och samradsmoten med
myndigheter dir buller och vibrationsfragorna behandlas l16pande med
avstamning i bestimda intervall. P4 motena behandlas bland annat
tidsplaner, forvantade ljudnivaer, lampliga ljudkrav etcetera.

4. Information till omgivningen — Nirboendes acceptans av storningar
kan o0kas genom att de i god tid informeras om verksamheten och de
bullernivaer som kan uppsta. Information om bullrande arbeten sker till
berorda fastighetsédgare, boende och naringsidkare med riktade
informationsaktiviteter och genom flertalet samverkande
informationskanaler. Aktivitetsplaner tas fram arsvis och uppdateras
lopande.

5. Entreprenadkrav — Entreprenadhandlingar med ljudkrav,
kontrollprogram etcetera. kommer att uppréttas och bifogas samtliga
entreprenadforfragningar. Kraven pa hogsta byggbullernivier kommer
omfatta luftljud och vibrationer och gilla nivaer utomhus samt vara
realistiska (uppnébara), kontrollerbara och entydiga.

6. Upprittande av kontrollplan — En speciell kontrollplan som omfattar
buller under byggtiden kommer att upprittas for godkdnnande av
miljomyndigheterna

7. Kontroll — Kontroll av stillda ljudkrav kommer att utforas av Trafikverket.
Bullermétningar utfors vid start av varje nytt arbetsmoment med risk for
hoga ljudnivéer, stickprovsvis (oanmalt) ndgon géng i veckan samt vid
klagomal.

Om det uppkommer vibrationsnivéer i byggskedet som overskrider stillda
projektmal far detta hanteras genom att ha en utarbetad plan for atgarder. Det
finns inga generella 16sningar som avskarmar byggnader fran vibrationskallor
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som spontning, palning och kompaktering av jordmassor. Det mest effektiva
sattet att hantera hoga vibrationsnivaer ar att anvanda en alternativ metod. Tex
kan slitsmurar anvéndas.

Nedan foljer en kort redogorelse 6ver atgarder som kan bli aktuella om majligt:

¢ Rivning, fragmentering och lastning av rivningsmassor av material far
forsoka utforas med sa stor avskdrmning av ljud som majligt.

e Utvardering far ske om knackning eller klippning med hydraulverktyg ar
det mest effektiva sittet riva och fragmentera materialet.

e Eventuella arbetsbodar och materialcontainrar placeras dar de gor mest
nytta ur skarmingssynpunkt.

e Inbyggnad av intilliggande gangstrak.

e Avskarmningar av héllplatser och andra populira vistelseytor och
motesplatser.

¢ Erbjudande om alternativ vistelse for boende.

o Tillfalliga/permanenta kompletteringar av fonster for att reducera
ljudnivéerna inomhus.

¢ Fliktar vid mynning till arbetstunnlar far férses med ljuddampare for att
i storsta man reducera flaktbullret.

e Reglering av tidpunkter for flaktar.
e Alternativa metoder for spontning och palning.

e Reglering av tidpunkter for bergborrning.

Vid arbeten nira kyrkor behover dialog foras med verksamhetsutévare for att se
om anpassningar av antingen arbetstider eller tillfallen for gudstjanster kan
jsuteras. Speciell hansyn bor tas till verksamheter som har tystheten som en
viktig aspekt i sin verksamhet som konsertsalar, operan, musikhdgskolan och
liknande.

Alternativ vistelse

Att reducera bullernivaer fran byggverksamhet ar en komplex uppgift. Verksam-
hetens maskiner ar rorliga, bullriga och svéra att avskarma. I vissa fall ar det
omdjligt att klara de mal som efterstravas med rimliga ekonomiska insatser och
tekniska atgirder. D kan det vid ldnga perioder med hoga bullernivaer bli
aktuellt med att erbjuda alternativ vistelse for narboende under en tid. Det kan
bli frdga om bostadsmoduler som etableras pa ljudskyddade innergardar eller
annan typ av korttidsboende. Aven verksamheter kan tidvis behova flyttas.
Alternativ vistelse bor betraktas som den atgéard som kan tas till da storningar ar
stora och det inte gar att dtgarda ljudnivaer till acceptabel niva med négon
annan rimlig atgard.

Komplettering av fasadljudisolering

I vissa fall kan det vara aktuellt att tillfalligt forbattra ljudisoleringen i fonster.
Detta kan vara en kompletterande inre glasruta i fonsternischen. Ibland kan
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aven friskluftsventiler mot den bullriga sidan sakna ljuddampning. Dessa kan
behova atgardas. Detta paverkar ljudnivan inomhus nar det ar hoga ljudnivaer
utanfor fasaden.

Inbyggnad av vistelseytor utomhus

Goteborg ar en stad med mycket allmanna platser som gatumiljoer, torg, parker,
nojesfilt, sparvagns- och busshallplatser i direkt narhet till framtida byggarbets-
platser. For att de som passerar eller vistas pa platsen inte ska utsittas for hoga
bullernivaer kan det bli aktuellt att bygga in gangvagar eller skarma av platser.

Bergborrning ovan mark

Bergborrning ovan mark kan avskdarmas fran mottagarpunkterna. Mellan
bergborrar kan plank monteras eller andra hinder som bryter ljudbanan.
Exempel pa skiarmande konstruktioner har varit containrar, manskapsbodar
eller platsbyggda tillfalliga skarmar. Ljudnivierna kan reduceras med 5-15 dB
om det gar att uppfora skarmande konstruktioner.

Bergborrning under mark

Borrning fore sprangning omfattar vid moderna intervallsprangmetoder borr-
ning av ett stort antal hal for laddningarna som vid bergtunnlar foregas av
injiceringsborrning (for tatning av berget). Dessa borrarbeten kan vara kraftigt
storande for médnga manniskor vid arbeten under tatbebyggda omraden. Borr-
ningen orsakar ett hogfrekvent, hamrande stomljud i exempelvis bostadsrum
och pégar ofta i langa perioder (timtal) med flera borrar samtidigt.

Sprangningsalstrade vibrationer i byggnader kan vara sa kraftiga att de paverkar
byggnadskonstruktionerna och ar kinnbara for manniskor.

Borrningsvibrationerna ar — trots att de ger upphov till hog stomljudsniva —
vanligtvis ganska obetydliga. Hur kraftiga vibrationer som 6verfors till bygg-
nadsstommen beror pa ett antal faktorer:

e Dbergets kvalitet (hardhet)

e antalet borrar (tva borrar ger +3 dB, tre borrar + 5 dB och s& vidare.)
e borrens diameter

e belastning pa borr

e Dbergtickningens tjocklek, det vill sdga avstand borrstuff - husgrund pa
berg

e husets grundlaggning och byggnadskonstruktionernas utformning.

Det finns smé mgjligheter till att reducera bullret fran bergborrning under mark.
Genom att minska borrens diameter, belastning pa borr och antalet borr kan
ljudnivan mgjligtvis reduceras nagot, men arbetstiden 6kas vasentligt. I nagra
tunnelprojekt anvinds sa kallad fullortsborrning. Att fullortsborra tunnel med
TBM-maskin vanligen ar 5-10 dB mera bullrande dn sprangningsborrning och
mer lagfrekvent muller (50-100 Hz).

90

Underlagsrapport Ljud, stomljud och vibrationer



Diskussion atgarder spontning och palning

Alternativa arbetsmetoder som innebar en begransad anvandning av traditionell
palning och spontning ar foredelaktigt. P4 vissa platser sa ar det intressant att
anvanda sig av slitsmurar for att grundlagga och grava ut arbetsgropar. Det ar
en tystare metod dn pélning och spontning. Se narmare under de byggmetoder
som kan bli aktuella i Vastlanken.

Silent piler

Silent piler ar en teknik som anvéants sedan 1970-talet dar spontningsmaskinen
anvander redan nedslagna sponter for att pressa i de nya. Ljudnivan fran denna
ar i storleksordningen 10 dB ldgre dn traditionella spontningsmaskiner. Ger
upphov till ldga vibrationsnivaer i omgivningen. Nackdelen ar att det kravs
redan nedslagna sponter samt att metoden ar ldngsam. En inbyggnad av
slagomradet kan ge olika bedomda effekter. Troligtvis kan man rakna med
ljudreduktioner mellan 5 och 10 dB.

Borrad spont

Nar utrymmet ar begriansat, marklagret innehaller stenblock eller da omgiv-
ningen ar kanslig for bullerstorningar eller vibrationer ar borrad spont ett
alternativ. Borrad spont ar en variant av glesspont. Metoden anvands oftast som
temporir spont men kan dven anvindas som en permanent stodkonstruktion.
Metoden innebar att stalror borras tatt intill varandra och den fria ytan mellan
roren tatas med stalpldtar, sprutbetong eller inbradning.

Stalkdrnepalning

Denna metod anvinds da traditionell palning inte fungerar, till exempel da
marken innehéller sten, block och fyllnadsmaterial, d& palen maste forankras i
berg eller da man inte vill stora omgivningen med buller och vibrationer.
Metoden orsakar endast minimala vibrationer.

RD-palning

Metoden paminner om stélkarnepalning genom att ett stalror borras ned till
berg, men skiljer sig genom att roret antingen anvands i befintligt skick eller
fylls med betong; armerad eller oarmerad. Detta gor metoden enklare och
billigare.

Vibrospontning

Vibrospontning tar normalt ldngre tid 4n spontning med hejare och det ar
darmed tar bygget langre tid och stérningarna pagar darmed under en langre
tid. Som tumregel anvinds ibland att vibrospontning dr 10 dB tystare &dn spont-
ning med hejare, men det gar inte att ange viarde generellt dd markforhéllande
spelar stor roll. Vibrospontning kan ge upphov till hoga vibrationsnivaer i
omgivningen.
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11 Atgarder for driftskedet

I kapitel 11.1 — 11.4 beskrivs vilka atgiardsalternativ som éar tillgangliga och
mojliga att genomfora for att riktvarden och projektspecifika krav gillande
buller, stomljud, vibrationer samt storningar fran fasta installationer ska

uppfyllas.

11.1 Buller

Utgdngspunkten ar att arbeta fram forslag till bullerskyddsatgarder som innebar
att ljudnivéer fran tagtrafiken inte 6verskrider riktvarden utomhus eller
inomhus for driftskedet 2030. Atgirderna ska dock vara tekniska genomforbara
och helst samhéllsekonomiskt motiverbara.

Vid val av atgird har dven paverkan fran buller fran vagtrafik vags in, da
vagtrafikbullret i omradet 6verlag ger upphov till hogre ljudnivéer 4n
tagtrafiken. Atgirder ir dimensionerade utifrin tigtrafikbullernivier, men
inriktningen har varit att atgarder bidrar till att ddmpa den totala ljudnivan fran
trafiken.

Uteplatsvarden ar berdaknade pa ett bedomt uteplatslage med anordnad uteplats
i markplan. For flerfamiljshus har ljudnivan berdknats i markplan pa bedomd
vistelseyta. Vid enfamiljshus och mindre flerfamiljshus dar ingen anlagd
uteplats har identiferats har berakningspunkt placerats pa den del av tomten
som bedoms anviandas som den huvudsakliga vistelseytan. I det fall det
identifierats likvardiga ytor pa bostadstomten har en yta pa den tysta sidan
valts. Pa fastigheter med flera anlagda uteplatser har ljudnivan beraknats for
den uteplats med mest skyddat l4ge och de 6vriga uteplatserna har bedomts som
kompletterande uteplatser.

I bilaga 6 redovisas foreslagna bullerskyddsatgarder for fastigheter dar
riktviarden for buller 6verskrids vid fasad, pa uteplats eller dar riktvirden
inomhus bedoms 6verskridas utifran en schablondampning i fasad. For
fastigheter som tidigare atgardats med fasadatgard foreslés inga ytterligare
atgirder for att klara riktvirden utomhus vid fasad. Overskridandets storlek har
inte viarderats i sammanstillningen av fastigheter som far beriknade ljudnivaer
over riktvarden. Dar riktvardet utomhus vid fasad inte kan uppnas till fullo
genom foreslagen bullerskyddskarm bor skydd vid uteplats erbjudas.
Fasadatgarder kan ocksa vara aktuella som komplement for vissa fastigheter
inom planomradet for att klara riktvarden inomhus. Vilka fastigheter som ar
berorda av tagbuller utomhus, liksom forslag till atgarder framgér av bilaga 6.
Beslut om bullerskiarmars lage och hojd regleras i jarnvagsplanens tillhorande
plankartor.

Typatgarder

Foljande atgirdsalternativ har beaktats dar ljudnivaer utomhus fréan tagtrafiken
beridknats 6verstiga gillande riktvarden eller dir de berdknats s& hoga att
ljudnivéer inomhus riskerar att 6verskridas.
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Fasadatgard

Fasadatgard innebar atgarder i fonster och ventilation for att forbattra en
byggnadsfasads ljuddimpande forméga. Den schablon som anvints som
fasaddampning for bedomning av inomhusnivaer fran tagtrafik brukar sattas till
30 dB(A) och for vagtrafik motsvarande 25 dB(A). Vardena har forankring i de
riktvarden som finns for trafikbuller, dar skillnaden mellan riktvardet for
utomhusniva och inomhusniva ar 25 dB(A) for vagtrafik och 30 dB(A) for
tagtrafik (enligt Naturvardsverkets tolkning och Trafikverkets riktlinjer for
sparbunden trafik).

Allmant brukar nyare fonster i ljudexponerade lagen ha en battre
ddmpningsformdga an anvanda schabloner, vilket det i de fall dar ljudnivéer
inomhus beridknats 6verskridas med ett fatal decibel inte nodviandigtvis behover
foreligga ett atgardsbehov. Dock kan undersokningar av sddana fonster behova
goras for att sdkerstalla ljudisoleringsformagan.

Inom utredningsomrédet har det tidigare genomforts fasadatgiarder for bostader
utmed delar av E6/E20 (se i bilaga 6). Aven Géteborgs Stad har ett program for
att utfora bullerreducerande atgarder i bostadsmiljoer med hoga bullernivaer.
Effekten av atgdrderna varierar naturligtvis, men dimpningen har 6verlag
antagits till &tminstone 10 dB(A) hogre an tidigare ndimnda schabloner. Detta
antagande bygger pa genomgang av matdata fran ljudmatningar efter atgarder i
byggnader i Olskroken. Stod kan ocksa tas i Trafikverkets verktyg for
samhaéllsekonomiska analyser vid bullerskyddsatgarder (BUSE 2.2) dar
schablonen for forbattrad ljuddampning efter fonsteratgard ar 11 dB(A).

Inneborden av beskrivningen ovan att redan atgiardade fastigheter kan tillatas
ha en hogre utomhusniva vid fasad utan att atgarder foreslas. Fastigheter med
ljudnivaer som far 6verskridanden av riktvarden utomhus har dock tagits med
vid analys av atgiarder oavsett om tidigare fasadatgiarder genomforts 4ven om
ingen atgard foreslas.

Behovet av en fasadatgird kan inte faststillas med sakerhet utan att matningar
av fasaders ljuddampning genomfors. De fastigheter dér det anges "ev.
fasadatgird” (Bilaga 6) kan alltsd behova utredas vidare. Atgirder kan givetvis
inte heller beslutas utan samrad med respektive fastighetsagare.

Bullerreducerande skdarm

Bullerreducerande skarmar ar ofta det effektivaste sattet att dimpa ljud fran
trafik. En skidrm far generellt bast effekt dd den kan placeras nira bullerkillan
eller nara mottagaren.

Utmed delar av sparkorridoren ger beriakningarna med bullerskdmar utmed
sparomradet overlag délig effekt vid narmast liggande bostidder. Skalet till detta
ar bland annat att det forekommer multipla spar pé vissa partier dar en skarm
generellt enbart ger god effekt for det narmast liggande sparet. Till detta har
bedomningen gjorts att skarmar om mojligt ska ge en forbattring av den totala
ljudnivan frén trafiken och inte enbart tagtrafiken. Detta innebar att
bullerreducerande skarmsatgiard utmed sparomradet i vissa fall har valts bort
om atgirden enbart bidrar till en marginell sinkning av den totala ljudnivan.
Istillet har dd mojligheten till en placering av en skarm utmed viagkant eller
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fastighetsgrians undersokts. I manga fall ar aven dessa placeringar svara att
anordna pa ett effektivt sattda skarmen kan hamna for langt ifran jarnvagen for
att ha en god ddmpande effekt pa tdgbuller.

Lokal skarmadtgdrd uteplats

I det fall ljudnivan vid uteplats bedomts vara svar att dimpa med avskdrmande
atgarder vid spar, viagkant eller tomtgrians har lokal skiarmatgird vid uteplats
inom en fastighet foreslagits som atgird. Atgirden detaljutformas inte i detta
skede utan maste diskuteras och utformas i sammarbete med respektive
fastighetsigare i kommande skeden.

Atgirden kan kombineras med fasadétgirder for att sikerstilla att riktvirden
inomhus inte 6verskrids.

Atgardsalternativ

I detta avsnitt redovisas de bullerskyddsalternativ som utretts och foreslagits for
respektive bandel. I bilaga 6 finns en sammanstallning av atgarder for respektive
fastighet..

Savenas — Station Centralen
Bagaregarden

Det mest bullerutsatta avsnittet pa strackan ligger i Bagaregarden, 6ster om
Olskroken. Omradet bestar av en- och tvabostadsbebyggelse. Mellan spar och
bebyggelse gar vag E20. Vissa av bostdderna ligger upph6jd pa berg 6ver viagen
och jarnvigen, i vissa fall upp till 15 meter ovanfor jairnvagen. Detta bidrar till
svarigheter i att skarma av ljud fran jarnvagen (och viagen) Pa avsnittet finns risk
for att 17 fastigheter redan idag och dven fortsiattningsvis utan atgard kan ha
ekvivalenta ljudnivder inomhus som overskrider riktvardet 30 dB(A). Drygt 20
fastigheter riskerar ocksa maximalnivaer inomhus som overskrider 45 dB(A).
Aven ljudnivin pa uteplatser 6verskrider i flera fall riktviirden. For att klara
riktvarden vid uteplats respektive vid fasad pa hela partiet kravs omfattande
avskarmande atgarder. Olika alternativa skarmplaceringar har prévats, dels
utmed sparomradet och dels utmed viagomradet (i tomtgrans). I samtliga fall har
erforderlig hojd for att klara samtliga riktvarden utomhus provats.

For att klara riktvarden utomhus med hjalp av en skdrm utmed jarnvigen kravs
enligt berdkningarna att den dr 8 meter hog och 600 meter lang, placerad
mellan Andsmotet och Munkeb#cksmotet. Skirmen kan behdva forses med
absorbenter pa sidan mot E20 for att undvika att reflektioner fran vagtrafiken
forstarker ljudet vid bostdderna pa sodra sidan om E20.

En alternativ skarmplacering ar att placera en hogre bullerreducerande skarm i
befintligt skirmlage utmed E20. Denna placering kraver en varierande hojd
mellan 5 och 10 meter 6ver mark for att samtliga riktviarden utomhus ska
innehallas. Den stora variationen i skarmhojd beror pa att omradet ar kuperat
och att det ar svarare att dimpa ljud vid vissa av fastigheterna pa strackan.
Fordelen med detta skarmléage ar att ljudnivaerna fran viagtrafiken ocksa
kommer att reduceras.
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Utifrdn sammanvagningar av platsens forutsiattningar och vad som ar tekniskt
mojligt och ekonomiskt rimligt foreslas att atgdrden utmed detta parti blir en 6
meter hog skarm placerad i tomtgrans i befintlig skdarms ldge, se figur 11.1.
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| Teckenforklaring
Befintligt bullerplank

_ & = 4 SON .\33 al ,: & - ; . . 3 e M
Figur 11.1 Foreslagen bullerreducerande skdrm med berdrda fastigheter.

N

Atgirden medfor en dimpning av tagtrafikbullret vid bostadsfasader med i
genomsnitt 6 dB(A) i ekvivalent och maximal ljudniva. For vagtrafiken minskar
den ekvivalenta ljudnivan med i genomsnitt 8 dB(A) och den maximala
ljudnivdn med 9 dB(A). For de fastigheter som atgirden inte ar tillracklig for att
klara riktvarden kan behovas komplettering med édtgarder i fasad pé 6vre
vaningsplan, samt eventuella avskdrmande atgarder vid uteplatser.

Infor beslut om atgird kommer samrad med berorda fastighetsagare att ske, da
fastighetsidgare har mojlighet att yttra sig avseende buller reducerande atgarder
(bullerskdarmars lage och hojd) i samband med att jirnvagsplanen och
tillhorande plankartor stills ut for granskning.

Ovriga delar av avsnittet

Visterut, mellan Gustavsplatsen och Olskroken, riskerar ett antal fastigheter
enligt berdkningarna att fa ljudnivaer 6ver riktviardet for maximalniva inomhus
pa 6vre vaningsplan mot jirnvigen. Overskridanden ir genrellt sm4, upp till 3
dB(A), och vidare undersokning av byggnadernas fasaddampning far avgora om
en atgird kravs.
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Bostader i 6vriga delar langs korridoren mot Station Centralen bedoms inte vara
i behov av atgarder. Det finns ett mindre antal bostdder dar riktvardet vid fasad
overskrids, med vid dessa har fasadatgiarder redan genomforts. Vid Olskroken
har atgiarder genomforts i flera steg pa grund av mycket hoga ljudnivaer fran
vagtrafik och flerfamiljshusen mot viagen och jarnvagen har fasaddampningar
mot vagtrafik pa upp mot 40 dB(A), vilket redogjorts genom tidigare
ljudmatningar (WSP, 2009 med flera). Dampningsforméagan mot tagbuller bor
vara ndgot hogre pa grund av tigbullrets fordelning mot hogre frekvenser. Aven
raknat med samma dampning som for vagtrafikbuller riskerar ingen atgiardad
bostad ljudnivaer inomhus fran tagtrafiken som 6verskrider projektets
uppstallda krav. Uteplatser ar i omradet generellt placerade mot tyst sida och
klarar riktvarden.

Ovriga byggnadsindamal (kontor, undervisning, vrd, hotell etc.) som omfattas
av riktviarden far enligt berakningarna inga 6verskridaden av riktvarden.

Station Centralen — Station Haga

Ej relevant (saknas jarnvag i ytlage).

Station Haga — Station Korsvéagen

Ej relevant (saknas jarnvag i ytlage).

Station Korsvagen — Almedal

I den s6dra delen av jarnvagsplaneomradet, vid Almedal, minskar ljudnivan fran
tagtrafiken med Vistlanken jamfort med nollalternativet. Inga fastigheter
beraknas fa 6verskridanden av ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid fasad.

En fastighet utmed Mdlndalsvagen beridknas fa sma overskridanden av
riktviarden vid uteplats. For att klara riktvarden kriavs antingen en cirka 175
meter 1ang och 2,0 meter hog skarm utmed sparomradet alternativt en lokal
skarmatgard. En bullerreducerande skarm utmed sparomradet for att ddmpa en
fastighets uteplats bedoms dock inte vara samhéllekonomiskt forsvarbart.
Foreslagen atgird ar i stéllet en lokal skarmatgird vid fastighetens uteplats.
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11.2 Stomljud

Typatgarder

Som framgatt av berdkningarna for driftskedet kommer stomljudsisolerande
atgarder kravas utmed stora delar av tunnelstrackan. Tillgangliga
skyddsatgarder for att tillgodose kraven pa storfrihet i byggnader avseende
vibrationer och stomljud fran tigtrafiken i tunnelréren utgors principiellt av:

1. Vibrationsisolering av sparsystemet gentemot tunnelbotten.

2. Vibrationsisolering av tillkommande byggnader. Genom att bygga hus
pé en fjadrande badd kan storningar avskarmas och en godkand
ljudmiljé inomhus erhallas. Alternativt vibrationsisolering av speciellt
ljudkansliga mindre utrymmen (exempelvis ljudinspelningsstudio) i
befintlig byggnad.

Har berors endast stomljudsisolering av sparen i tunneln. Om det blir aktuellt
att uppfora byggnader inom tunnelavsnitt dar sparisolering ar otillracklig med
hénsyn till verksamheten i den nya byggnaden, kan det vara en nodvandigt att
utfora stomljudsisolering av byggnaden.

Oversikt av stomljudsisolerande system

I dagslaget ar ett ballastfritt spar huvudalternativet som utformning av sparen i
tunnlarna. Sparsystem med ballast finns dock kvar som ett mojligt alternativ.
Det finns flera metoder att 4stadkomma minskad 6verforing av hjul-
ralvibrationerna till sparbyggnadens underlag genom s kallad sparisolering.
Metoderna har olika egenskaper med hansyn till mojligheterna att astadkomma
erforderlig vibrationsisolering (insittningsdampning) vid laga frekvenser.
Principiellt finns foljande metoder att tillga vid ballastfri sparbyggnad:

A. Vibrationsisolerad sparplatta (Floating slab track)

B. Elastisk befastning (Embedded block alternativt Resilient base plate)
C. Mjukt sparplatteunderligg (Resilient rail pad)
D

. Hog underhéllsniva av hjul och réler.

A. Vibrationsisolerad spdarplatta (floating slab track)

Vibrationsisolering av betongsparplattan innebéar att denna avskiljs fran
tunnelns botten och sidor med hjalp av vibrationsisolerande material, som kan
besta av plattor eller mattor av naturgummi och kork, stenull, polyuretan,
EPDM etcetera med cellstruktur. I extremfall kan sparplattan laggas pa
stalfjadrar. Genom dimensionering av materialstruktur och tjocklek hos mattan
eller plattan kan resonansfrekvensen hos systemet ned till cirka 5 Hz
astadkommas. Insattningsdampning av 25-30 dB kan da erhallas vid frekvenser
over cirka 80 Hz; alla de nivaer som utreds for Vastlanken kan alltsd uppfyllas.

B. Elastisk befdstning (embedded block alternativt recipient base plate)

Elastisk befastning innebar att man - vid anvandning av konventionell sliper -
placerar slipern med elastiskt mellanlagg (recipient base pad 10-30 mm natur-
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gummi och kork, polyuretan, EPDM etcetera) pa avjaimnat betongunderlag. Vid
elastisk befastning av ral pa prefabricerade betongblock, forsanks dessa i

allménhet i underlaget och férses med mellanlidgg dven pa sidorna (ombedes
block).

Det elastiska materialet ska ha cellstruktur; ett inneslutet homogent material
kan ej deformeras och blir alltfor styvt. Med tjockt, mjukt mellanldgg kan nés en
resonansfrekvens ned till cirka 25 Hz. I praktiken erhalls darvid maximalt cirka
20 dB insédttningsdampning 6ver cirka 80 Hz, det vill siga den begransning av
vibrations- och stomljudsnivierna som kravs for stora delar av Vastlankens
linjestrackning kan tillfredsstallas.

C. Mjukt sparplatteunderldagg (recipient rail pad)

Standard sparunderligg (avsedda att forhindra krosskador pa slipers) ar
elastiska men vanligen sa héarda att de ger blygsam vibrationsisolering. Inom
vissa granser kan underlaggen goras mjukare dn standard och maximalt cirka 5-
10 dB ddmpning erhélls for frekvenser 6ver resonansfrekvensen (40-80 Hz).
Losningen ger otillracklig isolering for Vastlanken i avsnitt dar behov av hog
atgardsniva forekommer.

D. Hog underhdallsniva av hjul och rdler

Genom att ha hogre underhallsniva av hjul och riler kan stomljudsnivierna
reduceras. I det fall att ballasterat spar blir aktuellt finns stomljudsisolerande
atgarder som klarar av att ge en resonansfrekvens ned till 15-20 Hz. En spar-
konstruktion med ballast kommer att innebara ett storre utrymmesbehov.

De atgiarder som redovisas ovan behover optimeras i samband med att tunneln
projekteras genom noggrannare berdkningar for att avgora vilka system som
kravs for att na projektmalen.

I figur 11.2 redovisas system som presenteras i ISO 14837-1:2005,Mechanical
vibration -- Ground-borne noise and vibration arising from rail systems -- Part
1: General guidance.
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Ballast track systems

A : r 1
L ’limllmllllllllll

b} Ballast with soft rail pads/
continuously fastened rail

e) Floating ballast trough

Increasing capital cost

Increasing ground-borne noise reduction

Slab track systems

N

f) Directly fastened rail

h) Resilient rail chairs

i) Resilient baseplates

1} Floating track Iab (discrete support)

Figur 11.2 Principer for dimpning av stomljud for sparanldggningar.
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Atgardsnivaer
Generellt kommer det att behovas stomljudsreducerande dtgarder i bergtunnel.

I denna redovisning av stomljudsisolerande atgarder presenteras atgarderna pa
systemniva utifran tva atgardsnivaer, mattlig respektive hog.

Mittlig atgirdsniva skulle kunna innebara nagot av foljande:
e Elastisk befastning (embedded block alternativt resilient base plate)
e Mjukt sparplatteunderligg (resilient rail pad)

Hog atgirdsniva skulle kunna innebara:
e Vibrationsisolerad sparplatta (floating slab track)

I figur 11.3 redovisas behov av stomljudsddmpande atgard pa respektive bandel.
Markering med orange farg innebar mattlig atgardsniva. Markering med rod
farg innebar behov av hog atgardsniva.

Ovriga bergtunnlar i nirheten av bostider kommer att ha behov av atgérder
mattlig atgardsniva. Observera att atgarden pa vissa platser dven gar in i den
betongtunnel som ansluter till bergtunneln for att inte vibrationer fran
betongtunneln ska fortplanta sig in i berget och vidare in i byggnad over tunnel.

P& nagra stillen kommer byggnader att vara placerade pa betongtunneln. Har
kravs tillracklig stomljudsisolering for att jarnvigstrafiken inte ska 6verskrida
riktvarden i byggnaden.
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Stomljudsatgarder
- Mattlig 3tgardsniva
—— Hog Atgardsniva

I Tunnel
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11.3 Vibrationer

Det bedoms inte vara aktuellt med vibrationsreducerande dtgarder utmed
befintliga bandelar inom Vastlankenprojektet da det inte forekommer nagra
kinda platser med vibrationer over riktvardet i dagslaget.

Nar det giller betongtunnlarna kommer dessa att vara grundlagda pa ett sddant
satt att de inte satter sig, vilket innebar betongplatta som ar grundlagd med
palar eller slitsmurar. Tunneltvarsnittet kommer dven att fungera som en
lastfordelande balk, som dven det reducerar risken for vibrationer till
omgivningen.

11.4 Ventilationsbuller och évriga fasta installationer

I samband med att utférandet av permanenta bullrande konstruktioner maste
utrustningen forses med sddan dampning att ljudnivaer vid ndrmaste
bostadsfastighet inte 6verskrider riktvarden inomhus eller utomhus.

Berakningar av flaktars ljudemissioner eller specifika atgarder for att ddimpa
ventialtionsbuller har inte utretts i detta skede. Detta bor goras i samband med
att lJjuddata frdn kommande flaktar och annan maskinell utrustning blir kand. I
tabell 11.1 redovisas tumregler for avstand.

I Naturvardsverkets overgangsregler (Naturvardsverket, 2013) for externt
industribuller anges foljande tumregel gallande hogsta ljudeffekt fran
ventilationsschakt i narheten av bostader:

Tabell 11.1: Tumregel for hogsta ljudemission frdn ventilationsschakt i ndrhet till
bostdder (Naturvdrdsverket 1978:5).

Avstand (ventilationsschakt — Hogsta
bostad) ljudeffekt
(LWA'
emission)
5 meter 62 dB
10 meter 68 dB
15 meter 71 dB
20 meter 74 dB

Anm: Kravvarden forutsitter att kéllan ar en punktkélla och att avstidndet till kéllan dr mindre an

kallans storlek.

Ett exempel pa hur Jjud fran ventilation kan dampas visas i figur 11.4.
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l { METALLRASTER

LIUDDAMPARE

D
BAFELAR
Flakt och andra installationer

Figur 11.4: Exempel pa hur ljudddmpare kan integreras i konstruktionen av flikt
under mark
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12 Atgardskostnader driftskedet

12.1 Buller

Kostnaden for bullerreducerande skarmande atgarder varierar stort beroende pa
skarmens hojd, utformning och funktionskrav. Den kanske vanligaste typen av
bullerreducerande skirm, i tra, kostar i storleksordningen 2 500 kr/m2 vid
hojder runt tva meter. Hogre skarmar kraver kraftigare grundfundament vilket
okar kostnaden. Over 3,5 meter ir kostnaden cirka 5 000 kr/m2. Bullerskydd i
glas kostar mer dn vanliga traskdrmar, runt 4 000 kr/m2 for lagre skarmar. For
de skarmar som foreslas kan kostnaden dock bli betydligt hogre eftersom
sarslilda grundforstarkningar kan bli nodvandiga.

Andra vanliga atgarder mot trafikbuller ar atgarder av byggnaders fasaddamp-
ning. Genom att byta ut eller sitt en extra tillaggsruta i fonster kan deras
bullerdimpande effekt 6ka. Aven ventiler kan behova atgirdas for att minska
inldckande ljud. Kostnaden for detta varierar, men har vid storskaliga fonster-
atgardsprogram legat pa cirka 2 000-4000 kronor per atgardat fonster.

12.2 Stomljud

Kostnaden for genomforande av stomljudsddmpande dtgarder kommer variera
kraftigt beroende pa vilken ddimpformaga som kan fas ut av olika sparsystem.
Konstateras kan att kostnaden for att dstadkomma en h6g stomljudsdampning
ar avsevart mycket dyrare dn system med lagre dimpforméga. Kostnaden kan i
det aktuella fallet uppga till cirka 100 miljoner kronor beroende pa val av system
och leverantor.
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Bilaga 1. Trafikering Vastlanken

Trafikering nulage/nollalternativ samt driftskede 2030

Bandel Tagtyper Antal tag Antal tag Medel- Max- Hastig-  Hastighet
Nu-noll driftskede langd  langd het nu-  driftskede
(per (per dygn) (m) (m) noll (km/h)
dygn) (km/h)

1 -Bohus-Hamnbanan  Fjarrtag - - - - - -
Regiontag - - - - - -
Lokaltag 44 70 149 223 80 80
Godstag 72 72 400 750 80 80

2 — Norge-Véanerbanan Fjarrtag 16 24 107 214 80 80
Regiontag 40 60 161 161 80 80
Lokaltag 110 130 149 223 80 80
Godstag 26 42 400 750 80 80

3 — Vastra stambanan Fjarrtag 36 48 107 214 110 110
Regiontag 36 60 161 161 110 110
Lokaltag 88 140 149 223 110 110
Godstag 88 100 450 750 100 50-100

4 — Goteborg C Fjarrtag 70 108 107 214 40-90 40-90
Regiontag 130 - 161 161 40-90 -
Lokaltag 370 - 149 223 40-90 -
Godstag - - - - - -

5 - Gods- och Fjarrtag 18 36 107 214 60 60

e U . iontig 54 ; 161 161 60 ;

mot Gardatunneln
Lokaltag 128 - 149 223 60 -
Godstag 36 38 450 750 40 40

6 — Kust till kustbanan  Fjarrtag 8 12 107 214 100 80
Regiontag - - - - - -
Lokaltag 20 60 149 223 100 80
Godstag 8 10 450 750 100 80

7 — Vastkustbanan Fjarrtag 10 24 107 214 100 80
Regiontag 54 120 161 161 105 80
Lokaltag 108 280 149 223 105 80
Godstag 28 28 450 750 100 80

8 — Vastlanken Fjarrtag - - - - - -
Regiontag - 120 161 161 - 80
Lokaltag - 340 149 223 - 80

Godstag




Bilaga 1. Trafikering Vastlanken

Indata trafikering — lokaltag, regionaltag och fjarrtag

Nulige: 2
1
2(22) :gg:
:H 2(8) 3
4 (44)
3(18)
4 - 3(18)
15 (185)
7 (65) 5(64) Lokaltag
7 (35) 5 |27 Regiontig
2(9) Fjarrtag
6
1(10)
- ()
1(4)
7 | a(s9)
2(27)
1(5)
Bas: 1 2
2(35)
(-)
8
10 (170) Lokaltag
4 (60) Regiontag
(-) Fjarrtag
4 (80)
2 (30)

2 (3)




Bilaga 1. Trafikering Vastlanken

Indata trafikering — godstag

Nulage: 1 "
2 23 3
y - /
/
34
5
18
\
6
14
Bas: )
2 2 2
13
34 /

3(3)




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Entreprenad 1 Olskroken

Aktivitet Maskiner Antal Utforandetid | Arbetstid | Kommentar,
procent av
arbetstid

Forberedande arbeten
Rivning av byggnader 7 man| 07:00 - 16:00
Gravmaskin 25 ton 1 40%
Lastbil 16 ton 3 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 30%
Ledningsomlaggningar 9man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 1 50%
Lastbil 16 ton 1 50%
Vibroplatta 600 kg 1
Etapp 1
Betongarbete 17 man| 07:00 - 22:00
Stavvibro 2st
50% av en dag
Stavvibratorer 2 varannan vecka.
Byggsagar 1 10%
Vid gjutning
Betongpumpar 1 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 3 100% var 10 dag
Armeringsstation 1 100%
Byggkranar 2 100%

Etapp 2
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Broarbete 2,5man| 07:00 - 22:00
Palmaskiner 1 10dagar 100%
Spont 1 10dagar 100%
Stavvibro 2st
50% av en dag
Stavvibratorer 2 varannan vecka.
Byggsagar 1 10%
Vid gjutning
Betongpumpar 1 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 2 100% var 10 dag
Armeringsstation 1 100%
Byggkranar 1 100%

Etapp 3

Broarbete 18 man| 07:00 - 22:00
Palmaskiner 1 40 dagar 100%
Spont 1 40 dagar 100%
Stavvibro 2st
50% av en dag
Stavvibratorer 2 varannan vecka.
Byggsagar 1 80%
Vid gjutning
Betongpumpar 1 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 3 100% var 10 dag
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 2 80%

Etapp 4

Rivning BEST 1 man| 07:00 - 22:00

Gravmaskin 25 ton 2 80%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Lastbil 16 ton 6 80%
BEST-arbete 5man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 6 80%
Hjullastare 20 ton 2 80%
Sparutlaggningsm
askin 1 80%
Etapp 5
Broarbete 14 man | 07:00 - 22:00
Palmaskiner 1 40dagar 100%
Spont 1 40dagar 100%
Stavvibro 2st
50% av en dag
Stavvibratorer 4 varannan vecka.
Byggsagar 1 50%
Vid gjutning
Betongpumpar 2 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 6 100% var 10 dag
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%
Etapp 6
Byggnation V:a
stambanan nsp 11 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 2 80%
Hjullastare 15ton 1 80%
Lastbil 16 ton 4 80%
Etapp 7
Betongarbete 7 man| 07:00 - 22:00
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Stavvibratorer 50%
Byggsagar 10%
Vid gjutning
Betongpumpar 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 100% var 10 dag
Armeringsstation 80%
Byggkranar 80%
Broarbete 14 man | 07:00 - 22:00
Palmaskiner 40dagar 100%
Spont 40dagar 100%
Stavvibratorer 80%
Byggsagar 80%
Vid gjutning
Betongpumpar 100% var 10 dag
Vid gjutning
Betongbilar 100% var 10 dag
Armeringsstation 80%
Byggkranar 80%
Paldack 14 man| 07:00 - 22:00

Palmaskiner

30dagar 100%

Spont

30dagar 100%

Stavvibratorer

Stavvibro 2st
50% av en dag
varannan vecka.

Byggsagar 80%

Vid gjutning

Betongpumpar 100% var 10 dag
Vid gjutning

Betongbilar 100% var 10 dag
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Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 2 80%
Entreprenad 2 Station Centralen
Aktivitet Maskiner Antal Utforandetid | Arbetstid | Kommentar,
procent av
arbetstid
Férberedande arbeten

Rivning av byggnader 9man| 07:00 - 18:00
Gravmaskin 32 ton 1 30dagar 80%
Lastbil 16 ton 3 30dagar 80%

Gravmaskin med
Hydraulhammare

2000 kg 1 30dagar 80%

Ledningsomlaggningar 18 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 3 60%
Vibroplatta 600 kg 1 10%

Betongtrag/tunnel E6-Gullberget

Jordschakt 4 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 4 80%

Betongarbete 10 man | 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 2 80%
Byggsagar 1 80%

Betongpumpar 1

Vid gjutning
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100% var 10 dag

Vid gjutning
Betongbilar 3 100% var 10 dag
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%
Bergschakt tunnel Gullberget

Bergschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 25%
Lastbil 16ton 3 25%
Gravmaskin 20 ton 1 25%

Hydraulisk
berghammare 1 10%
Betongtunnel, Gullberget-Centralen

Jordschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 4 80%
Lastbil 16 ton 12 80%

Slitsmursgravmask

in 50 ton 2 75%
Betongbilar 3 50%
Hjullastare 15 ton 2 80%

Betongarbete 24 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 4 80%
Byggsagar 2 80%
Betongpumpar 1 80%
Betongbilar 4 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 2 80%
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Station Centralen

Jordschakt 63 man| 07:00 - 22:00

Gravmaskin 40 ton 5 80%

Gravmaskin 12ton 5 80%

Lastbil 16 ton 15 80%

Slitsmursgravmask

in 50 ton 4 80%

Betongbilar 6 80%

Hjullastare 15 ton 2 80%
Betongarbete 62 man| 07:00 - 22:00

Stavvibratorer 12 80%

Byggsagar 3 80%

Betongpumpar 2 80%

Betongbilar 8 80%

Armeringsstation 3 80%

Byggkranar 6 80%

Stationsbyggnader ovan mark

Betongarbete 21 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 80%
Byggsagar 3 80%
Betongpumpar 1 80%
Betongbilar 4 80%
Armeringsstation 3 80%

Byggkranar 3 80%
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Entreprenad 3 Kvarnberget

Aktivitet Maskiner Antal Utforandetid | Arbetstid | Kommentar,
procent av
arbetstid

Forberedande arbeten
Férstarkning

Gétatunneln Ostra 8 mén| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 25%
Lastbil 16ton 2 25%
Gravmaskin 20 ton 1 25%

Hydraulisk
berghammare 1 10%
Betongtunnel i jord

Jordschakt 3 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 1 80%
Lastbil 16 ton 4 80%
Spontmaskin 2 80%

Betongarbete 18 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 4 80%
Byggsagar 1 80%
Betongpumpar 1 80%
Betongbilar 4 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%

Betongtunnel i berg
Bergschakt 12 man| 07:00 - 22:00
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Borrigg ovanjord 3 75%
Wiresagmaskin 1 50%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin 47 ton 2 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare

2000 kg 1 25%

Betongarbete 18 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 4 80%
Byggsagar 1 80%
Betongpumpar 1 80%
Betongbilar 5 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%

Betongtunnel i jord

Jordschakt 24 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 8 80%
Spontmaskin 2 80%

Betongarbete 23 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 4 80%
Byggsagar 2 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 8 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%

Bergpaslag Residenset
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Bergschakt 14 man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 75%
Wiresagmaskin 50%
Lastbil 16ton 50%
Gravmaskin 47 ton 50%

Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 25%
Entreprenad 4 Station Haga
Aktivitet Maskiner Antal |Utforandetid | Arbetstid | Kommentar,
procent av
arbetstid
Férberedande arbeten
Forstarkning bef tunnel

Rosenlund 6 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 25%
Hjullastare 15 ton 50%
Stavvibratorer 80%
Byggsagar 80%
Betongpumpar 80%
Betongbilar 80%
Armeringsstation 80%

Flytt ledningar 9man| 07:00 - 18:00
Gravmaskin 25 ton 80%
Lastbil 16 ton 60%
Vibroplatta 600 kg 10%
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Forstarkning

Gotatunneln Vastra 8 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 25%
Lastbil 16ton 2 25%
Gravmaskin 20 ton 1 25%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt arbetstunnel B2
Bergschakt 18 man| 07:00 - 22:00
Flaktar 3 95%
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergtunnel Otterhallan
Bergschakt 16 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergpaslag Skattehuset
Avvaxling av hus 12 man| 07:00 - 22:00
Spontmaskin
pahangshammare 2 80%
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Gravmaskin 15 ton 2 80%
Minidumper 2 80%
Armeringsstation 1 80%
Vibratorer 2 80%
Byggsagar 1 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 4 80%
Mobilkranar 1 80%
Bergschakt 2man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 2 75%
Wiresagmaskin 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin 47 ton 1 50%

Gravmaskin med
Hydraulhammare

2000 kg 1 25%
Jordschakt 10 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 1 80%
Lastbil 16 ton 3 80%
Spontmaskin 2 80%
Betongarbete 24 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 6 80%
Byggsagar 2 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 8 80%
Armeringsstation 2 80%

Byggkranar 1 80%
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Betongtunnel Rosenlundskanalen

Jordschakt 30 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 12 80%
Slitsmursgravmask
in 50 ton 3 80%
Betongbilar 12 80%
Hjullastare 15 ton 2 80%
Betongarbete 60 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 8 80%
Byggsagar 1 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 6 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 2 80%
Bergschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 2 75%
Wiresagmaskin 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin 47 ton 1 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 25%

Arbetstunnel Psykologen

Bergschakt 20 man| 07:00 - 22:00

Flaktar 4 95%

Borrigg underjord 1 50%

Hjullastare 51 ton 1 50%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt stn Haga
Bergschakt 52 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt spar & servicetunnel
Bergschakt 10 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Entreprenad 5 Station Korsvagen

Aktivitet Maskiner Antal Utforandetid | Arbetstid | Kommentar,
procent av
arbetstid

Forberedande arbeten

Rivningar 9man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 2 30dagar 80%
Lastbil 16 ton 4 30dagar 80%

Gravmaskin med
Hydraulhammare

2000 kg 2 30dagar 80%

Avviaxling ramp RV40 6 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 3 80%
Byggsagar 1 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 6 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%
Gravmaskin 25 ton 1 80%
Spontmaskin 1 80%
Mobilkranar 1 80%

VA-arbeten 8 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 25 ton 1 70%
Lastbil 16 ton 3 70%
Vibroplatta 600 kg 1 10%

Forstarkning
Gardatunneln 6 man| 07:00 - 22:00




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 25%
Lastbil 16ton 2 25%
Gravmaskin 20 ton 1 25%

Gravmaskin med

Hydraulhammare
2000 kg 1 10%

Pakorningsskydd vagbro
St:Sigfridagatan 18 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 2 80%
Byggsagar 1 50%
Betongpumpar 1 80%
Betongbilar 4 80%
Armeringsstation 1 80%
Byggkranar 1 80%
Gravmaskin 25 ton 1 80%
Spontmaskin 1 80%
Mobilkranar 1 80%
Flytt av usp/nsp samt
spar 3 18 man| 07:00 - 22:00

Gravmaskin 25 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 6 80%

Bergschakt arbetstunnel Korsviagen/Chalmerstin

Bergschakt 14 man| 07:00 - 22:00
Flaktar 3 95%
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt spar & servicetunne
Bergschakt 10 man | 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt stn Korsvagen (vastra)
Bergschakt 48 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Betongtunnel Station Korsvagen
Jordschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 2 80%
Lastbil 16 ton 8 80%
Spontmaskin 2 80%
Bergschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 2 75%
Gravmaskin 47 ton 1 75%
Lastbil 16ton 3 75%
Gravmaskin med 1 10%
Hydraulhammare




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

2000 kg
Betongarbete 36 man| 07:00 - 22:00
Stavvibratorer 8 80%
Byggsagar 3 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 6 80%
Armeringsstation 2 80%
Byggkranar 2 80%
Bergschakt arbetstunnel Liseberget
Bergschakt 13 man| 07:00 - 22:00
Flaktar 3 95%
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergschakt station Korsvéagen ( Ostra/Liseberget)
Bergschakt 18 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Betongtunnel Liseberg
Jordschakt 18 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 3 80%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Lastbil 16 ton 12 80%
Spontmaskin 3 80%
Betongarbete 17 man| 07:00 - 22:00
Stavvibro 2st
50% av en dag
Stavvibratorer 6 varannan vecka.
Byggsagar 2 80%
Betongpumpar 2 80%
Betongbilar 6 80%
Armeringsstation 2 80%
Byggkranar 2 80%
Bergpaslag E6 Garda
Bergschakt 8 man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 2 75%
Wiresagmaskin 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin 47 ton 1 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 25%
Bergschakt arbetstunnel Almedal
Bergschakt 8 man| 07:00 - 22:00
Flaktar 3 95%
Borrigg underjord 1 50%
Hjullastare 51 ton 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Bergschakt spar & servicetunnel Garda-Almedal

Bergschakt 20 man| 07:00 - 22:00
Borrigg underjord 2 75%
Hjullastare 51 ton 1 75%
Lastbil 16ton 6 75%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 10%
Bergpaslag E6 Almedal
Bergschakt 12 man| 07:00 - 22:00
Borrigg ovanjord 2 75%
Wiresagmaskin 1 50%
Lastbil 16ton 3 50%
Gravmaskin 47 ton 1 50%
Gravmaskin med
Hydraulhammare
2000 kg 1 25%
Betongtunnel Almedal
Jordschakt 22 man| 07:00 - 22:00
Gravmaskin 40 ton 3 80%
Lastbil 16 ton 12 80%
Stavvibro 2st
50% av en dag
Spontmaskin 2 varannan vecka.
Betongarbete 18 man| 07:00 - 22:00
Stavvibro 4st
50% av en dag
Stavvibratorer 4 varannan vecka.
Byggsagar 2
Betongpumpar 2




Bilaga 2. Maskiner och markarbeten under byggskedet

Betongbilar 6
Armeringsstation 2
Byggkranar 2

BEST-arbeten

Aktivitet

Maskiner Antal

Utforandetid

Arbetstid

Kommentar,
procent av
arbetstid

BEST-arbeten

24 man

07:00 - 22:00

Arbetet sker i
huvudsak i
tunneltvérsnittet,
ej stérande.




Bilaga 3 — Trafikomlaggningar i byggskedet

Trafikomlaggningar byggskedet - Etapp 1 (2018-2019)
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Bilaga 3 — Trafikomlaggningar i byggskedet
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Trafikomlaggningar byggskedet - Etapp 2 (2020-2023)
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Bilaga 3 — Trafikomlaggningar i byggskedet
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Trafikomlaggningar byggskedet - Etapp 3 (fran 2024)
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Bilaga 4 - Beraknade byggbullernivaer under byggskedet

Gransvarde byggbuller, dBA,

Beréknings- Hogsta ljud- bostader dag/kvall/natt, Overskridande Ljudnivaer inomhus dBA,
punkt Omréade Gata Byggnad Bullrigaste ljudkalla niva, dBA Basljudniv, dBA kontor dag utomhus, dB fasaddampning 25 dB
BP1 Strommensberg Gustavsgatan 60 bostadshus spérarbeten 70 55 60/50/45 10/20 45
BP2 Anas Riddargatan 16 bostadshus spérarbeten 75 60 60/50/45 15/25 50
BP3 Olskroken Ovre Olskroksgatan 18 bostadshus spérarbeten 72 42 60/50/45 12/22 47
BP4 Olskroken Olskroksgatan bostadshus Pélning 62 32 60/50 2/12 37
BP5 Svingeln Friggagatan bostadshus Palning/bergborr 64 34 60/50 4/14 39
BP6 Centralstationen Bergslagsgatan kontor Rivning 63 43 70 (kontor) - 38
BP7 Centralstationen Nils Eriksonsplatsen kontor slitsmur (kalkpelare Lw=106 dBA) 62 47 70 (kontor) - 37
BP8 Vastra Nordstan S:t Eriksgatan 6 kontor/bostader spontning/palning 84 54 60/50, 70(kontor) 24/34, 14 59
BP9 Véstra Nordstan S:t Eriksgatan 4 kontor/bostader spontning/palning/bergborrning 90 60 60/50, 70(kontor) 30/40, 20 65
BP10 Goteborgsoperan Christina Nilssons gata opera/konserthus spontning/palning/bergborrning 73 43 krav saknas - 48
BP11 Packhusplatsen Packhusplatsen 2 kontor spontning/palning 86 56 70 (kontor) 30/40, 20 61
BP12 Packhusplatsen Packhusplatsen 6 hovrétten spontning/pélning 84 54 krav saknas - 59
BP13 Packhusplatsen Packhusgatan 7 casino metropol spontning/palning 78 48 krav saknas - 53
BP14 Skeppsbron Sédra Hamngatan 1 Residenset spontning/pélning 90 60 70 (kontor) 20 65
BP15 Skeppsbron Stora Badhusgatan kontor fléktar till arbetstunnel 76 76 70 (kontor) 6 51
BP16 Rosenlund Rosenlundsplatsen 5 kontor bergborrning/spontning 86 56 70 (kontor) 14 61
BP17 Haga Norra Allégatan 16 bostadshus spontning/pélning 90 60 60/50 30/40 65
BP18 Haga Hagakyrkan kyrka spontning/palning 79 49 krav saknas - 54
BP19 Haga Smyrnakyrkan kyrka spontning/palning 78 48 krav saknas - 53
BP20 Haga Kurstidningsbiblioteket bibliotek spontning/palning/bergborrning 90 60 krav saknas - 65
BP21 Wasastaden Wasagatan 5A bostadshus spontning/palning/bergborrning 90 60 60/50 30/40 65
BP22 Annedal Muraregatan 15 bostadshus flaktar till arbetstunnel 78 78 60/50 18/28 53
BP23 Korsvagen Universitetsbiblioteket bibliotek palning/bergborrning 84 54 krav saknas - 59
BP24 Korsvagen Eklandagatan 2 bostadshus palning/bergborrning 90 60 60/50 30/40 65
BP25 Korsvéagen Universeum museum palning/bergborrning 84 54 krav saknas - 59
BP26 Korsvagen Gothia towers hotell palning/bergborrning 80 50 60/50 20/30 55
BP27 Korsvagen Korsvéagen 1 bostadshus palning/bergborrning 90 60 60/50 30/40 65
BP28 Korsvagen Sodra vagen 59 bostadshus palning/bergborrning 90 60 60/50 30/40 65
BP29 Liseberg Landeriet restaurang palning/bergborrning 78 48 krav saknas - 53
BP30 Liseberg Lisebergsteatern teater palning/bergborrning 78 48 krav saknas - 53
BP31 Johanneberg Sodra vagen 79 bostadshus flaktar till arbetstunnel 71 71 60/50 11/21 46
BP32 Johanneberg Sodra végen 81 bostadshus flaktar till arbetstunnel 81 81 60/50 21/31 56
BP33 Johanneberg Sodra vagen 66A bostadshus flaktar till arbetstunnel 71 71 60/50 11/21 46
BP34 Jakobsdal Kronhjortsgatan 8 bostadshus palning/bergborrning 72 42 60/50 12/22 47
BP35 Skar S:t Sigfridsgatan bostadshus flaktar till arbetstunnel 63 63 60/50 3/13 38
BP36 Almedal Molndalsvagen bostadshus spararbeten 62 47 60/50/45 2/12 37
BP37 Almedal Almedalsvéagen kontor spararbeten 80 65 70 (kontor) 10 55
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Bilaga 5 — Vastlanken, stomljud, borrning av arbetstunnlar

Arbetstunnel Gata Plushojd Plushojd Djup, m Avstand plan Stomljudsniva
mark, m tunnelgolv, till mittlinje vaning 1, dBA
m tunnel, m

Inom vallgraven . )

62:12 Norra liden 31 4 35 0 53

Inom vallgraven

61:12 Kungsgatan 10b 22 -9 31 0 55

Ln;;n vallgraven Kungsgatan 9b 18 -9 27 0 58

inom vallgraven Hvitfeldtsgatan 7 28 11 39 0 51

Annedal 21:10 * Haraldsgatan 5 16 16 0 30 55

Annedal 21:11 * Haraldsgatan 1 17 16 1 45 50
. Carl-Erik Hammaréns

Annedal 718:2 backe 1 38 5 33 19 52
. Carl-Erik Hammaréns

Annedal 717:5 backe 2 37 -2 39 28 49
. Carl-Erik Hammaréns

Annedal 717:5 backe 4 40 -4 44 7 50
. Carl-Erik Hammaréns

Annedal 717:5 backe 6 41 -6 47 0 50
. Carl-Erik Hammaréns

Annedal 717:5 backe 23 34 -7 41 27 49

Guldheden 718:13g | Medicinaregatan 18CE, | gy 7 68 70 39

Annedal 717:5 * Konstepidemins vag 7 24 -13 37 0 53

Annedal 717:5 ** Konstepidemins vég 5 23 -13 36 40 47

Annedal 717:5 ** Konstepidemins vag 5 23 -14 37 22 51

Guldheden 15:1 Lovskogsgatan 18 53 -14 67 45 42

Guldheden 754:2 Carl Grimbergsgatan 52 23 -15 38 10 52

Almedal 9:4 Carl Grimbergsgatan 48 20 -15 35 55 44

Almedal 9:4 Carl Grimbergsgatan 36 19 -17 36 95 39

Guldheden 12:1 Raketgatan 15 74 -18 92 33 40

Annedal 5:9 Muraregatan 15 22 -18 40 92 39

Landala 5:12 Ovre besvérsgatan 7 62 -22 84 11 41

1(2



Bilaga 5 — Vastlanken, stomljud, borrning av arbetstunnlar

Landala 5:9 Sodra Viktoriagatan 37 59 -22 81 0 42
Carlanderska Eklandagatan 35 7,5 27,5 0 58
Johanneberg 33:27 | Carlandersplatsen 1 30 -1 31 5 55

Humanisten (sodra

Johanneberg kv 21 &nden) 34 -3 37 0 52
Humanisten (nordvastra

Johanneberg kv 22 anden) 40 -10 50 0 48

Universeum 0 -5 5 50 a7

Liseberg Atmosfear 40 -4 44 0 50

L) 20 12 32 8 53

Lisebergsteatern
* Ev grundlagt med palar till berg
** Eventuellt grundlagt pa lera
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Befmt(.;'\?e??;rgﬂ Eo;der Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |[Lmax| Leg [Lmax 9

Avsnitt Savenas - Station centralen

BAGAREGARDEN 18:1 1 53 13 72 32 53 13 70 30 64 29 78 43 45 60 4,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 62 22 81 41 61 21 76 36 66 31 77 42
3 62 22 81 41 61 21 76 36 67 32 77 42

BAGAREGARDEN 18:2 1 61 21 81 41 59 19 75 35 65 30 77 42 46 61 4,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 62 22 82 42 61 21 75 35 66 31 77 42
3 63 23 83 43 61 21 76 36 67 32 76 41

BAGAREGARDEN 18:3 1 56 26 75 45 55 25 71 41 68 43 82 57 44 59 ingen atgard
2 5 | 26 | 76 | 46 | 55 [ 25 | 70 | 40 | 68 | 43 | 81 | 56
3 57 27 76 46 56 26 71 41 68 43 80 55

BAGAREGARDEN 19:1 1 58 28 75 45 58 28 72 42 58 33 63 38 35 50 7,0 m skdrm ingen atgard
2 60 | 30 | 77 | 47 | 60 [ 30 | 74 | 44 | 60 | 35 | 65 | 40

BAGAREGARDEN 19:28 1 55 25 73 43 55 25 71 41 60 35 68 43 44 61 8,0 m skarm ingen atgard
2 56 26 75 45 56 26 72 42 63 38 71 46

BAGAREGARDEN 19:29 1 57 27 76 46 56 26 73 43 59 34 63 38 48 63 8,0 m skarm ingen atgard
2 57 27 76 46 57 27 72 42 59 34 67 42

BAGAREGARDEN 19:30 1 59 29 77 a7 59 29 74 44 61 36 65 40 37 53 8,0 m skarm ingen atgard
2 58 28 76 46 59 29 73 43 60 35 66 41

BAGAREGARDEN 19:33 1 57 27 76 46 57 27 72 42 58 33 65 40 38 54 ingen atgard
2 58 28 75 45 58 28 72 42 60 35 66 41

BAGAREGARDEN 20:1 1 54 24 72 42 53 23 68 38 58 33 65 40 44 61 7,0 m skarm ingen atgard
2 55 25 74 44 55 25 71 41 61 36 68 43

BAGAREGARDEN 20:2 1 52 22 71 41 51 21 64 34 58 33 64 39 42 59 7,0 m skarm ingen atgard
2 55 25 74 44 55 25 71 41 59 34 67 42

1/(15)



Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leg [Lmax| Leq |Lmax| 9

BAGAREGARDEN 20:20 1 58 28 76 46 58 28 72 42 58 33 58 33 40 56 8,0 m skdarm inventering och ev fasadatgard
2 62 32 79 49 62 32 77 47 62 37 61 36

BAGAREGARDEN 20:21 1 57 27 75 45 58 28 72 42 58 33 60 35 40 57 8,0 m skdarm inventering och ev fasadatgard
2 61 31 78 48 61 31 75 45 61 36 63 38

BAGAREGARDEN 20:26 1 54 24 72 42 54 24 72 42 58 33 64 39 51 64 10,0 m skarm inventering och ev fasadatgard
2 63 33 80 50 63 33 79 49 64 39 69 44

BAGAREGARDEN 20:27 1 57 27 75 45 57 27 72 42 59 34 59 34 55 69 10,0 m skdarm ingen atgard
2 59 29 76 46 59 29 74 44 63 38 64 39

BAGAREGARDEN 20:28 1 58 28 76 46 58 28 73 43 60 35 60 35 41 56 8,0 m skdarm inventering och ev fasadatgard
2 61 31 79 49 61 31 77 47 65 40 66 41

BAGAREGARDEN 20:29 1 59 29 76 46 59 29 73 43 60 35 60 35 41 56 8,0 m skdarm inventering och ev fasadatgard
2 62 32 79 49 62 32 78 48 65 40 66 41

BAGAREGARDEN 20:3 1 51 21 71 41 50 20 64 34 57 32 65 40 42 59 7,0 m skarm ingen atgard
2 53 23 72 42 53 23 67 37 59 34 66 41

BAGAREGARDEN 20:30 1 59 29 76 46 59 29 72 42 60 35 60 35 51 57 8,0 m skdrm inventering och ev fasadatgard
2 62 32 79 | 49 62 32 78 | 48 63 38 64 39

BAGAREGARDEN 20:31 1 59 29 76 46 59 29 72 42 60 35 60 35 42 58 8,0 m skarm inventering och ev fasadatgard
2 62 32 79 | 49 62 32 78 | 48 63 38 64 39

BAGAREGARDEN 21:1 1 55 25 72 42 55 25 72 42 49 24 | 49 24 45 62 ingen atgard
2 58 28 75 | 45 58 28 74 | 44 60 35 60 35
3 59 29 75 | 45 59 29 75 | 45 61 36 63 38
4 59 29 75 | 45 59 29 75 | 45 62 37 63 38

BAGAREGARDEN 22:1 1 58 18 75 35 58 18 73 33 59 24 59 24 57 72 58 | 57 |3,0 mskdrm och fasad 6 m skarm
2 64 24 81 41 64 24 81 41 65 30 65 30
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leg [Lmax| Leq |Lmax| 9

BAGAREGARDEN 22:10 1 64 34 81 51 64 34 81 51 67 42 68 43 63 81 66 | 67 |3,0mskdrm 6 m skdrm

2 64 34 81 51 64 34 81 51 72 47 74 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:11 1 64 34 81 51 64 34 81 51 67 42 67 42 46 63 3,0 m skarm 6 m skarm

2 64 34 81 51 64 34 81 51 72 47 74 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:2 1 56 16 73 33 56 16 72 32 59 24 59 24 50 66 3,0 m skarm och fasad 6 m skarm

2 64 24 81 41 64 24 81 41 64 29 63 28 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:3 1 57 17 74 34 57 17 73 33 59 24 60 25 57 73 59 60 [3,0 m skérm och fasad 6 m skarm

2 63 23 81 41 64 24 80 40 65 30 63 28 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:4 1 57 17 74 34 57 17 73 33 60 25 61 26 57 73 59 61 [3,0 m skérm och fasad 6 m skarm

2 63 23 80 40 63 23 79 39 65 30 66 31 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:5 1 58 18 75 35 58 18 75 35 63 28 68 33 51 68 3,0 m skarm och fasad 6 m skarm

2 63 23 80 40 63 23 80 40 68 33 69 34 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:6 1 60 30 78 | 48 61 31 77 47 66 | 41 73 | 48 50 67 3,0 m skarm 6 m skarm

2 63 33 80 50 63 33 80 50 70 45 73 48 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:7 1 63 23 80 | 40 63 23 80 | 40 68 33 71 36 63 80 67 | 70 |3,0 mskdrm och fasad 6 m skarm

2 63 23 80 40 63 23 80 40 71 36 73 38 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:8 1 64 34 81 51 64 34 81 51 68 | 43 70 | 45 63 81 66 | 68 |3,0mskdrm 6 m skarm

2 64 34 81 51 64 34 81 51 72 47 74 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 22:9 1 63 33 81 51 64 34 81 51 67 42 68 | 43 59 76 60 | 63 |3,0mskdrm 6 m skarm

2 64 34 81 51 64 34 81 51 72 47 74 | 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 23:10 1 54 24 71 41 54 24 71 41 49 24 56 31 47 63 ingen atgard

2 55 25 72 42 55 25 72 42 52 27 60 35
BAGAREGARDEN 23:11 1 52 22 69 39 52 22 69 39 50 25 55 30 52 69 ingen atgard

2 54 24 72 42 54 24 72 42 53 28 59 34
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leg [Lmax| Leq |Lmax| 9
BAGAREGARDEN 23:12 1 58 28 75 45 58 28 75 45 54 29 61 36 56 73 53 | 59 [3,0 mskdrm ingen atgard*
2 58 28 75 45 58 28 75 45 58 33 65 40
BAGAREGARDEN 23:9 1 58 28 75 45 58 28 75 45 54 29 62 37 53 70 3,0 m skdrm ingen atgard
2 58 28 75 45 58 28 75 45 58 33 66 41
BAGAREGARDEN 24:1 1 64 34 81 51 64 34 81 51 66 41 67 42 64 81 66 | 67 |3,0mskdrm 6 m skarm
2 64 34 81 51 64 34 81 51 72 47 74 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 24:2 1 64 34 82 52 64 34 82 52 66 41 67 42 54 71 45 | 53 [3,0 m skdrm 6 m skarm
2 64 34 82 52 64 34 82 52 72 47 74 49 inventering och ev fasadatgard/lokal skarm uteplats
BAGAREGARDEN 24:3 1 64 24 82 42 64 24 82 42 66 31 67 32 53 70 3,0 m skarm och fasad 6 m skarm
2 64 24 82 42 64 24 82 42 72 37 75 40
BAGAREGARDEN 24:4 1 62 32 80 50 63 33 80 50 64 39 65 40 51 68 3,0 m skdrm 6 m skarm
2 64 34 82 52 64 34 82 52 72 47 74 49
BAGAREGARDEN 24:5 1 60 30 78 | 48 60 30 77 | 47 60 35 64 39 60 77 60 | 63 |3,0mskdrm 6 m skarm
2 63 33 82 52 64 34 82 52 71 | 46 73 | 48
BAGAREGARDEN 24:6 1 58 28 76 | 46 59 29 76 | 46 63 38 64 39 47 66 3,0 m skdrm 6 m skarm
2 64 34 82 52 64 34 82 52 73 | 48 77 52
BAGAREGARDEN 25:1 1 59 29 78 48 60 30 78 48 59 34 65 40 46 65 2,4 m skdrm inventering och ev fasadatgard
2 61 31 80 50 61 31 80 50 64 39 70 | 45
BAGAREGARDEN 25:2 1 56 26 75 45 57 27 75 45 57 32 60 35 48 65 inventering och ev fasadatgard
2 58 28 77 47 58 28 76 | 46 60 35 65 | 40
BAGAREGARDEN 25:3 1 53 23 71 41 53 23 71 41 53 28 60 35 46 63 ingen atgard
2 54 24 73 | 43 55 25 73 | 43 56 31 60 35
BAGAREGARDEN 26:1 1 56 26 75 | 45 57 27 75 | 45 54 29 59 34 45 60 2,4 m skdrm ingen atgard
2 56 26 75 | 45 56 26 75 | 45 57 32 62 37
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leqg [Lmax| Leq |Lmax| 9
BAGAREGARDEN 27:1 1 50 20 69 39 51 21 69 39 52 27 56 31 42 59 ingen atgard
2 49 19 69 39 49 19 69 39 54 29 57 32
3 53 23 71 41 53 23 71 41 56 31 57 32
BAGAREGARDEN 27:2 1 50 20 71 41 50 20 71 41 52 27 56 31 40 57 ingen atgard
2 49 19 70 40 50 20 70 40 53 28 56 31
3 49 19 | 69 [ 39 | 49 19 | 69 [ 39 | 54 | 29 | 56 | 31
BAGAREGARDEN 29:4 1 59 29 77 47 59 29 77 47 55 30 60 35 49 66 3,0 m skdrm ingen atgard*
2 59 29 77 47 59 29 77 47 59 34 64 39
BAGAREGARDEN 30:26 1 53 23 71 41 54 24 71 41 51 26 64 39 47 60 3,0 m skdrm ingen atgard
2 57 27 75 45 57 27 74 44 54 29 64 39
3 58 | 28 | 76 | 46 | 59 [ 29 | 75 | 45 | 57 | 32 | 64 | 39
BAGAREGARDEN 30:27 1 53 23 71 41 53 23 70 40 51 26 60 35 48 66 ingen atgard
2 5 | 26 | 74 | 44 | 56 [ 26 | 73 | 43 | 54 | 29 | 60 | 35
BAGAREGARDEN 30:28 1 55 25 72 42 55 25 72 42 55 30 66 41 44 60 3,0 m skdrm ingen atgard*
2 57 27 75 45 58 28 74 44 58 33 67 42
3 59 | 29 | 77 | 47 | 60 [ 30 | 76 | 46 | 59 | 34 | 67 | 42
BAGAREGARDEN 30:29 1 57 27 74 44 57 27 74 44 56 31 67 42 44 62 3,0 m skdrm ingen atgard
2 57 27 74 44 57 27 75 45 59 34 68 43
BAGAREGARDEN 30:30 1 52 | 22 | 70 | 40 | 53 [ 23 | 70 | 40 | 51 | 26 | 58 | 33 52 69 ingen atgard
2 5 | 25 | 73 | 43 | 55 [ 25 | 72 | 42 | 53 | 28 | 62 | 37
BAGAREGARDEN 30:36 1 58 28 76 | 46 59 29 76 | 46 55 30 60 35 53 69 3,0 m skarm ingen atgard*
2 58 | 28 | 76 | 46 | 59 [ 29 | 76 | 46 | 58 | 33 | 64 | 39
BAGAREGARDEN 30:37 1 59 29 77 47 59 29 77 47 55 30 60 35 49 66 3,0 m skarm ingen atgard*
2 59 29 77 47 59 29 77 47 59 34 64 39
GULLBERGSVASS 13:6 1 60 | 20 | 81 | 41 | 55 | 15 | 81 | 41 66 | 31 | 80 | 45 Nybygge i bullerutsatt l&age, fasaddampning antas darfér som hdgre &n schablonvérdet 30
2 60 20 81 41 55 15 81 41 65 30 80 45 dB(A)
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beflnt.!lg étggrd .HOJder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax over vagmitt
3 60 20 81 41 55 15 81 41 65 30 79 44
4 60 20 81 41 55 15 81 41 65 30 78 43
5 60 20 81 41 55 15 81 41 64 29 77 42
6 60 20 81 41 55 15 81 41 64 29 76 41
7 59 19 80 40 55 15 80 40 64 29 76 41
GARDA 70:2 1 48 8 69 29 46 6 70 30 59 24 60 25 47 69 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 51 11 71 31 48 8 71 31 62 27 60 25 déampning angett som
3 52 | 12 | 72 | 32 | 50 [ 10 | 72 | 32 | 64 | 29 | 62 | 27 35 dB(A) och uppat
4 53 | 13 | 73 | 33 | 51 [ 11 | 73 | 33 | 66 | 31 62 | 27
5 53 13 74 34 51 11 74 34 68 33 64 29
6 53 13 74 34 51 11 74 34 69 34 66 31
GARDA 70:3 1 49 9 71 31 48 8 71 31 59 24 59 24 47 69 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 51 11 72 32 50 10 73 33 62 27 59 24 déampning angett som
3 | 52|12 |74 | 34|51 | 11|74 |3a]65]|30](60][ 25 35 dB(A) och uppét
4 53 13 74 34 51 11 74 34 68 33 64 29
5 54 14 74 34 52 12 75 35 69 34 67 32
6 54 14 75 35 52 12 76 36 70 35 67 32
GARDA 70:4 1 51 11 72 32 49 9 73 33 59 24 58 23 50 72 58 58 ]2,0 m sk&rm och fasad inventering och ev lokal sk&rm uteplats
2 52 12 73 33 50 10 74 34 62 27 58 23 dampning angett som
3 | 53| 13 | 74|34 |51 |11 |75 |3 |65 30612 35 dB(A) och uppét
4 54 14 75 35 52 12 76 36 69 34 65 30
5 54 14 75 35 52 12 76 36 71 36 68 33
6 55 15 76 36 54 14 77 37 71 36 68 33
GARDA 70:5 1 51 11 74 34 50 10 74 34 59 24 59 24 51 74 59 | 59 ]2,0 mskarm och fasad inventering och ev lokal skarm uteplats
2 52 12 74 34 51 11 74 34 63 28 63 28 dampning angett som
3 53 | 13 | 75 | 35 | 52 12 | 76 | 36 | 67 | 32 67 | 32 35 dB(A) och uppat
4 54 14 76 36 53 13 77 37 70 35 70 35
5 55 15 77 37 54 14 78 38 72 37 72 37
6 55 15 79 39 55 15 80 40 72 37 72 37
GARDA 70:6 1 52 12 75 35 51 11 75 35 60 25 60 25 52 75 59 | 59 ]2,0 mskarm och fasad inventering och ev lokal skarm uteplats
2 53 13 76 36 52 12 76 36 64 29 64 29 dampning angett som
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beflnt.!lg étggrd .HOJder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax over vagmitt
3 55 15 77 | 37 | 53 13 77 | 37 70 | 35 70 | 35 35 dB(A) och uppat
4 55 15 78 | 38 | 54 14 78 | 38 72 | 37 72 | 37
5 56 16 | 80 | 40 | 55 15 | 80 | 40 73 | 38 73 | 38
6 57 17 | 81 | 41 | 56 16 | 81 | 41 73 | 38 73 | 38
GARDA 70:7 1 53 13 76 36 52 12 76 36 60 25 60 25 52 75 59 59 ]2,0 m sk&rm och fasad inventering och ev lokal sk&rm uteplats
2 54 14 77 37 53 13 77 37 66 | 31 66 31 déampning angett som
3 56 16 | 79 | 39 | 55 15 | 79 | 39 | 72 | 37 72 | 37 35 dB(A) och uppat
4 57 17 | 81 | 41 | 56 16 | 81 | 41 | 73 | 38 73 | 38
5 58 18 | 83 | 43 | 57 17 | 83 | 43 | 73 | 38 73 | 38
6 59 19 | 84 | 44 | 58 18 | 84 | 44 | 74 | 39 74 | 39
GARDA 70:8 1 54 10 78 34 54 10 78 34 61 22 60 21 52 75 59 59 ]2,0 m sk&rm och fasad inventering och ev lokal sk&rm uteplats
2 56 12 80 36 55 11 80 36 69 | 30 69 30 déampning angett som
3 59 15 | 83 | 39 | 58 14 | 83 | 39 | 73 | 34 73 | 34 39 dB(A) och uppat da
4 60 16 85 41 59 15 85 41 74 | 35 74 35 fastighetens bygglov
5 61 17 86 42 60 16 85 41 74 | 35 74 35 beviljades pa dessa
6 60 16 85 41 60 16 85 41 74 | 35 74 35 grunder
GARDA 70:9 1 56 12 81 37 56 12 81 37 62 23 62 23 52 75 59 59 ]2,0 m sk&rm och fasad inventering och ev lokal skdrm uteplats
2 60 16 84 40 59 15 84 40 71 | 32 71 32 dampning angett som
3 63 19 | 88 | 44 | 62 18 | 88 | 44 | 74 | 35 74 | 35 39 dB(A) och uppat da
4 63 19 88 | 44 62 18 88 | 44 74 | 35 75 36 fastighetens bygglov
5 62 18 87 43 62 18 87 43 74 | 35 74 35 beviljades pa dessa
6 61 17 87 | 43 | 61 17 87 | 43 | 74 | 35 74 | 35 grunder
GARDA 70:17 1 - - - - - - - - - - - - 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 - - - - - - - - - - - dampning angett som
3 52 | 12 66 | 26 49 9 64 | 24 65 | 30 75 | 40 35 dB(A) och uppat
4 52 | 12 66 | 26 50 | 10 66 | 26 66 | 31 73 | 38
5 52 | 12 66 | 26 51 | 11 66 | 26 67 | 32 72 | 37
6 53 | 13 67 | 27 51 | 11 66 | 26 68 | 33 72 | 37
GARDA 70:18 1 47 7 63 23 | 46 6 64 24 57 22 64 29 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 48 8 64 24 | 47 7 64 24 60 25 64 29 dampning angett som
3 52 12 67 27 | 49 9 66 26 64 | 29 64 | 29 35 dB(A) och uppat

7/(15)



Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leqg [Lmax| Leq |Lmax| 9
4 52 12 68 28 50 10 68 28 66 31 66 31
5 53 13 68 28 50 10 68 28 67 32 67 32
6 53 13 68 28 51 11 68 28 68 33 68 33
KALLTORP 86:3 1 52 22 72 42 53 23 72 42 54 29 61 36 35 52 ingen atgard
2 52 22 72 42 53 23 72 42 55 30 61 36
3 53 | 23 72 | 42 | 53 | 23 72 | 42 | 57 | 32 61 | 36
KALLTORP 87:3 1 51 21 71 41 51 21 72 42 54 29 58 33 46 65 ingen atgard
2 52 | 22 | 72 | 42 | 52 | 22 | 72 | 42 | 55 | 30 | 59 | 34
3 52 22 71 41 53 23 71 41 56 31 59 34
KALLTORP 89:3 1 51 | 21 | 70 | 40 | 51 [ 21 | 69 | 39 | 53 | 28 | 61 | 36 45 63 ingen atgard
2 51 | 210 | 70 | 40 | 51 [ 21 | 69 | 39 | 54 | 29 | 61 | 36
3 51 21 70 40 51 21 70 40 56 31 61 36
KALLTORP 89:4 1 49 19 | 69 [ 39 | 50 [ 20 | 69 | 39 | 51 | 26 | 56 | 31 41 56 ingen atgard
2 50 | 20 | 69 | 39 | 50 [ 20 | 68 | 38 | 52 | 27 | 56 | 31
3 50 | 20 | 69 | 39 | 51 [ 21 | 68 | 38 | 54 | 29 | 56 | 31
KALLTORP 89:6 1 53 23 73 43 54 24 73 43 53 28 54 29 a7 64 ingen atgard
2 53 | 23 | 73 | 43 | 54 | 24 | 73 | 43 | 55 | 30 | 56 | 31
3 54 24 74 44 55 25 74 44 57 32 57 32
KALLTORP 89:7 1 51 21 70 40 52 22 70 40 54 29 58 33 a7 64 ingen atgard
2 52 | 22 | 70 | 40 | 52 [ 22 | 70 | 40 | 56 | 31 | 58 | 33
3 53 | 23 | 73 | 43 | 54 [ 24 | 73 | 43 | 56 | 31 | 59 | 34
KALLTORP 89:8 1 a7 17 67 37 48 18 68 38 49 24 53 28 45 63 ingen atgard
2 47 17 67 37 | 48 18 | 68 | 38 | 51 | 26 | 53 | 28
3 50 | 20 | 68 | 38 | 50 [ 20 | 68 | 38 | 53 | 28 | 55 | 30
KALLTORP 90:2 1 54 24 75 | 45 55 25 75 | 45 54 29 57 32 50 69 inventering och ev fasadatgard
2 55 25 75 45 55 25 75 45 57 32 62 37
3 55 | 25 | 76 | 46 | 56 | 26 | 76 | 46 | 59 | 34 | 62 37
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |[Lmax| Leg [Lmax 9
KALLTORP 92:2 1 50 20 71 41 50 20 71 41 54 29 59 34 41 59 ingen atgard
2 50 20 71 41 51 21 71 41 54 29 59 34
3 51 21 72 42 52 22 72 42 56 31 59 34
KALLTORP 93:1 1 51 21 70 40 52 22 71 41 50 25 56 31 42 62 ingen atgard
2 50 20 70 40 50 20 70 40 52 27 56 31
3 50 | 20 | 70 [ 40 | 50 | 20 | 70 | 40 | 54 | 29 | 56 | 31
4 51 21 71 41 51 21 71 41 53 28 53 28
OLSKROKEN 10:1 1 52 | 12 [ 70 [ 30 | 49 9 69 | 29 | 62 | 27 | 68 | 33 40 56 Fasad ingen atgard
2 52 12 70 30 50 10 70 30 66 | 31 72 37 déampning angett som
3 52 | 12 | 70 [ 30 | 50 | 10 | 70 | 30 | 67 | 32 72 | 37 35 dB(A) och uppat
4 52 | 12 | 70 [ 30 | 50 | 10 | 70 | 30 | 67 | 32 72 | 37
5 55 15 71 31 55 15 71 31 67 32 72 37
OLSKROKEN 11:10 1 56 16 73 33 58 18 73 33 67 | 32 71 36 39 50 Fasad ingen atgard
2 56 16 74 34 58 18 74 34 68 | 33 72 37 dampning angett som
3 5 | 16 | 74 | 34 | 58 | 18 | 74 | 34 | 69 | 34 73 | 38 35 dB(A) och uppat
4 56 16 74 34 58 18 74 34 69 34 73 38
5 5 | 16 | 74 | 34 | 58 | 18 | 73 | 33 | 69 | 34 72 | 37
OLSKROKEN 11:15 1 54 14 71 31 55 15 70 30 66 31 70 35 40 57 Fasad ingen atgard
2 54 14 71 31 55 15 70 30 66 | 31 70 35 dampning angett som
3 | 5414|7035 |15 70[3]67[32]7]3s5 35 dB(A) och uppat
4 54 | 14 [ 69 [ 29 | 55 | 15 | 69 | 29 | 67 | 32 70 | 35
5 54 | 14 [ 69 [ 29 | 55 | 15 | 69 | 29 | 67 | 32 69 | 34
OLSKROKEN 11:16 1 53 13 70 30 54 14 70 30 65 30 69 34 40 57 Fasad ingen atgard
2 54 14 70 30 55 15 69 29 66 | 31 69 34 dampning angett som
3 54 | 14 | 69 [ 29 | 55 | 15 | 69 | 29 | 66 | 31 69 | 34 35 dB(A) och uppat
4 54 | 14 [ 70 [ 30 | 55 | 15 | 69 | 29 | 66 | 31 69 | 34
5 54 | 14 | 69 [ 29 | 54 | 14 | 69 | 29 | 66 | 31 69 | 34
OLSKROKEN 11:17 1 49 9 65 25 50 10 65 25 55 20 62 27 39 56 Fasad ingen atgard
2 50 10 66 26 51 11 66 26 59 24 66 31 dampning angett som
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beflnt.!lg étggrd .HOJder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax over vagmitt
3 51 11 67 27 53 13 67 27 62 27 68 33 35 dB(A) och uppat
4 52 12 67 27 53 13 67 27 63 28 68 33
5 52 12 67 27 54 14 67 27 64 29 68 33
OLSKROKEN 11:22 1 54 14 70 30 54 14 70 30 66 31 71 36 40 57 Fasad ingen atgard
2 54 14 70 30 55 15 70 30 66 | 31 71 36 déampning angett som
3 54 | 14 | 70 [ 30 | 55 | 15 | 70 | 30 | 67 | 32 71 | 36 35 dB(A) och uppat
4 54 14 70 30 55 15 70 30 67 32 71 36
5 54 14 70 30 54 14 70 30 68 33 71 36
OLSKROKEN 11:23 1 54 14 70 30 55 15 70 30 66 31 70 35 40 56 Fasad ingen atgard
2 54 14 70 30 55 15 70 30 66 | 31 70 35 déampning angett som
3 54 | 14 | 70 [ 30 | 55 | 15 | 70 | 30 | 67 | 32 70 | 35 35 dB(A) och uppat
4 54 14 70 30 55 15 69 29 67 32 70 35
5 54 14 70 30 55 15 70 30 67 32 70 35
OLSKROKEN 11:27 1 51 11 70 30 53 13 70 30 64 29 71 36 56 70 57 61 |Fasad inventering och ev lokal sk&rm uteplats
2 53 13 71 31 56 16 71 31 64 29 71 36 dampning angett som
3 |55 |15 | 723257 |17 |70 |31 ]64a |20 71]36 35 dB(A) och uppét
4 5 | 16 | 72 [ 32 | 57 | 17 | 72 | 32 | 64 | 29 | 71 | 36
5 5 | 16 | 72 [ 32 | 58 | 18 | 72 | 32 | 65 | 30 | 71 | 36
6 5 | 16 | 72 [ 32 | 58 | 18 | 72 | 32 | 66 | 31 71 | 36
7 5 | 16 | 73 [ 33 | 58 | 18 | 73 | 33 | 66 | 31 72 | 37
OLSKROKEN 11:28 1 55 15 71 31 58 18 70 30 66 | 31 68 33 39 50 Fasad ingen atgard
2 56 16 74 34 58 18 74 34 69 | 34 73 38 dampning angett som
3 5 | 16 | 73 [ 33 | 56 | 16 | 72 | 32 | 69 | 34 72 | 37 35 dB(A) och uppat
4 55 15 72 32 57 17 72 32 69 34 72 37
5 55 15 72 32 57 17 72 32 69 34 72 37
OLSKROKEN 11:8 1 58 18 77 37 58 18 77 37 72 37 78 43 55 70 Fasad ingen atgard
2 57 17 77 37 58 18 76 36 72 | 37 78 | 43 dampning angett som
3 | 57|17 |76 |36 |58 | 18|76 |36 | 71|36 |77 | 4 35 dB(A) och uppét
4 57 17 76 36 58 18 76 36 71 36 76 41
5 57 17 76 36 58 18 76 36 71 36 76 41
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??:rgﬂ E(‘jjder Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute [ Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax| 9

OLSKROKEN 11:9 1 56 16 74 34 57 17 74 34 67 | 32 71 36 39 50 Fasad ingen atgard
2 56 16 75 35 58 18 74 34 69 34 73 38 déampning angett som
3 56 16 74 34 58 18 74 34 69 | 34 73 38 35 dB(A) och uppat
4 56 16 74 34 58 18 74 34 69 | 34 73 38
5 56 16 74 34 58 18 74 34 69 | 34 73 38

OLSKROKEN 15:5 1 60 20 80 40 60 20 76 36 67 | 32 72 37 42 57 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 60 20 80 40 60 20 77 37 73 | 38 81 | 46 déampning angett som
3 60 20 80 40 60 20 77 37 74 | 39 82 | 47 35 dB(A) och uppat

OLSKROKEN 15:6 1 59 19 78 38 59 19 77 37 69 | 34 76 41 42 57 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 60 20 78 38 60 20 78 38 75 | 40 84 | 49 déampning angett som
3 60 20 78 38 60 20 78 38 75 | 40 83 | 48 35 dB(A) och uppat

OLSKROKEN 16:4 1 61 21 81 41 60 20 76 36 66 | 31 72 37 44 58 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 61 21 81 41 60 20 76 36 71 | 36 76 41 dampning angett som
3 61 21 81 | 41 60 20 76 36 73 | 38 80 | 45 35 dB(A) och uppat

OLSKROKEN 16:5 1 61 21 81 41 60 20 75 35 65 30 69 34 44 58 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 62 22 82 42 60 20 76 36 70 | 35 76 41 dampning angett som
3 62 22 82 42 60 20 76 36 71 | 36 75 | 40 35 dB(A) och uppat

OLSKROKEN 16:6 1 58 18 78 38 56 16 73 33 66 | 31 79 44 44 58 2,0 m skarm och fasad ingen atgard
2 62 22 82 42 60 20 76 36 66 | 31 79 44 dampning angett som
3 62 22 82 42 60 20 76 36 69 | 34 78 | 43 35 dB(A) och uppat

OLSKROKEN 22:5 1 52 22 68 38 51 21 68 38 58 33 65 | 40 30 49 ingen atgard
2 52 22 68 38 51 21 68 38 61 36 65 | 40
3 52 22 68 38 52 22 68 38 63 38 65 | 40
4 52 22 68 38 52 22 68 38 64 39 65 | 40
5 52 22 68 38 52 22 68 38 65 | 40 65 | 40
6 53 23 68 38 53 23 68 38 65 | 40 65 | 40
7 53 23 68 38 53 23 68 38 65 | 40 65 | 40

OLSKROKEN 29:11 1 54 24 70 | 40 54 24 70 | 40 63 38 68 | 43 53 69 ingen atgard
2 54 24 70 | 40 54 24 70 | 40 67 42 70 | 45
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beflnt.!lg étggrd .HOJder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax over vagmitt
3 54 24 70 40 53 23 70 40 67 42 70 45
4 54 24 70 40 53 23 70 40 68 43 70 45
5 54 24 70 40 53 23 70 40 68 43 70 45
6 54 24 70 40 53 23 70 40 68 43 70 45
OLSKROKEN 30:11 1 52 22 68 | 38 | 53 23 68 | 38 62 | 37 68 | 43 51 64 ingen atgard
2 53 | 23 69 | 39 | 53 | 23 70 | 40 63 | 38 68 | 43
3 54 | 24 70 | 40 | 53 | 23 70 | 40 63 | 38 68 | 43
4 54 | 24 70 | 40 | 53 | 23 70 | 40 65 | 40 68 | 43
5 54 | 24 70 | 40 | 53 | 23 70 | 40 66 | 41 68 | 43
OLSKROKEN 7:14 1 51 21 69 39 52 22 71 41 66 41 84 59 44 62 ingen atgard
2 51 | 21 | 68 | 38 | 51 | 21 70 | 40 | 65 | 40 | 83 | 58
3 51 | 21 | 68 | 38 | 50 | 20 70 | 40 | 65 | 40 | 81 | 56
4 48 18 | 63 | 33 | 47 17 | 64 | 34 | 58 | 33 | 68 | 43
5 48 18 | 64 | 34 | 49 19 | 64 | 34 | 60 | 35 | 68 | 43
STAMPEN 15:17 1 54 24 73 43 50 20 73 43 66 41 81 56 39 62 ingen atgard
2 54 | 24 | 73 | 43 | 50 [ 20 | 73 | 43 | 65 | 40 | 80 | 55
3 54 | 24 | 73 | 43 | 50 [ 20 | 73 | 43 | 65 | 40 | 80 | 55
4 54 24 73 43 50 20 73 43 65 40 79 54
5 54 | 24 | 73 | 43 | 50 [ 20 | 73 | 43 | 64 | 39 | 78 | 53
6 54 | 24 | 73 | 43 | 50 [ 20 | 73 | 43 | 64 | 39 | 77 | 52
STAMPEN 15:18 1 55 25 74 44 51 21 74 44 65 40 80 55 39 62 ingen atgard
2 54 24 73 43 50 20 74 44 65 40 80 55
3 55 25 74 44 51 21 74 44 65 40 79 54
4 55 25 74 44 51 21 74 44 65 40 78 53
5 55 25 74 44 51 21 74 44 64 39 7 52
6 55 25 74 44 51 21 74 44 64 39 76 51
STAMPEN 15:19 1 54 24 73 43 50 20 74 44 65 40 81 56 39 62 ingen atgard
2 55 25 73 43 51 21 73 43 65 40 80 55
3 55 25 73 43 51 21 74 44 65 40 79 54
4 55 25 74 44 51 21 74 44 65 40 79 54
5 55 25 74 44 51 21 74 44 65 40 78 53
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beflnt.!lg étggrd .HOJder Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |Lmax| Leq |Lmax over vagmitt
6 55 25 73 43 51 21 73 43 64 39 77 52
STAMPEN 19:19 1 54 24 72 42 51 21 72 42 60 35 73 48 33 52 ingen atgard
2 55 25 72 42 51 21 72 42 62 37 74 49
3 55 25 72 42 51 21 72 42 63 38 74 49
4 55 25 72 42 52 22 72 42 63 38 74 49
5 55 25 72 42 52 22 72 42 63 38 73 48
6 55 25 72 | 42 | 52 22 72 | 42 63 | 38 73 | 48
STAMPEN 20:2 1 55 25 71 41 52 22 71 41 62 37 71 46 49 66 ingen atgard
2 56 | 26 71 | 41 | 52 | 22 72 | 42 | 63 | 38 71 | 46
3 54 24 71 41 51 21 71 41 61 36 66 41
STAMPEN 7:32 1 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 | 39 | 53 | 28 | 66 | 41 30 51 ingen atgard
2 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 [ 39 | 53 | 28 | 66 | 41
3 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 | 39 | 54 | 29 | 66 | 41
4 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 | 39 | 54 | 29 | 66 | 41
5 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 | 39 | 54 | 29 | 66 | 41
6 53 | 23 | 69 | 39 | 48 18 | 69 | 39 | 54 | 29 | 66 | 41
7 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 55 | 30 | 66 | 41
STAMPEN 7:33 1 52 | 22 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 65 | 40 | 85 | 60 30 51 ingen atgard
2 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 65 | 40 | 83 | 58
3 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 64 | 39 | 81 | 56
4 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 63 | 38 | 79 | 54
5 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 63 | 38 | 77 | 52
6 53 | 23 | 68 | 38 | 48 18 | 68 | 38 | 63 | 38 | 76 | 51
7 53 23 68 | 38 | 48 18 68 | 38 62 | 37 74 | 49

*: Om den foreslagna 6 meter hoga skarmen langs E20 vid Bagaregarden byggs s& beraknas ingen ytterligare atgard behovas for att klara riktvarden.
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??;rgﬂ Eo;der Foreslagen atgard
Ute | Inne| Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leq |[Lmax| Leg [Lmax 9
Avsnitt Station Korvéagen - Almedal
KALLEBACK 8:1 1 55 25 74 44 54 24 74 44 61 36 60 35 44 63 ingen atgard
2 56 26 76 46 55 25 75 45 65 40 65 40
3 57 27 76 46 56 26 75 45 66 41 68 43
KROKSLATT 10:2 1 55 25 75 45 50 20 70 40 70 45 87 62 39 60 ingen atgard
2 56 26 75 45 51 21 71 41 69 44 85 60
3 55 25 74 44 52 22 71 41 69 44 83 58
KROKSLATT 10:3 1 55 25 75 45 51 21 70 40 69 44 84 59 39 60 ingen atgard
2 56 26 75 45 51 21 71 41 69 44 83 58
3 56 | 26 75 | 45 | 52 | 22 72 | 42 | 69 | 44 | 82 | 57
KROKSLATT 10:7 1 54 24 74 44 49 19 68 38 71 46 91 66 39 60 ingen atgard
2 55 25 75 45 51 21 71 41 70 45 87 62
3 55 25 74 44 51 21 71 41 69 44 84 59
KROKSLATT 15:7 1 56 26 75 45 52 22 72 42 69 44 84 59 43 65 ingen atgard
2 57 | 27 | 76 | 46 | 53 [ 23 | 73 | 43 | 69 | 44 | 84 | 59
3 57 | 27 | 76 | 46 | 53 [ 23 | 73 | 43 | 69 | 44 | 82 | 57
KROKSLATT 15:8 1 57 27 76 46 53 23 73 43 67 42 79 54 49 71 | 57 | 71 inventering och ev lokal skdrm uteplats
2 58 28 77 47 54 24 74 44 67 42 79 54
3 57 27 76 46 53 23 74 44 67 42 78 53
KROKSLATT 39:1 1 52 | 22 | 72 | 42 | 49 19 | 68 | 38 | 56 | 31 | 56 | 31 35 49 ingen atgard
2 52 | 22 | 73 | 43 | 49 19 | 69 | 39 | 57 | 32 | 57 | 32
3 53 | 23 | 73 | 43 | 50 [ 20 | 70 | 40 | 57 | 32 | 57 | 32
4 53 | 23 | 74 | 44 | 50 [ 20 | 70 | 40 | 58 | 33 | 57 | 32
5 53 23 74 44 50 20 71 41 58 33 57 32
6 54 24 74 44 51 21 71 41 59 34 57 32
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Bilaga 6 - Beraknade trafikbullerniver per fastighet

Tag - Nu-/Nollalternativ| Tag - Driftskede 2030 | V&g - Driftskede 2030 Uteplats Bullerskyddsatgarder
Fastighetsbeteckning | Van Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Tag Vag Beﬂnt(.;'\?e??;:rgﬂ Eo;der Foreslagen atgard
Ute | Inne | Ute [ Inne| Ute [ Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Ute | Inne| Leqg [Lmax| Leq |Lmax| 9
KROKSLATT 708:511 1 57 27 77 a7 54 24 75 45 63 38 70 45 35 57 ingen atgard
2 56 26 76 46 53 23 73 43 64 39 69 44
3 56 26 77 a7 53 23 73 43 64 39 69 44
4 56 26 77 a7 53 23 73 43 64 39 68 43
SKAR 50:2 1 53 13 73 33 52 12 71 31 57 22 58 23 40 61 Fasad ingen atgard
déampning angett som
35 dB(A) och uppat
SKAR 51:1 1 49 19 | 69 [ 39 | 49 19 | 69 | 39 | 54 | 29 | 57 | 32 40 59 ingen atgard
2 51 21 71 41 50 20 70 40 56 31 58 33
3 52 | 22 | 72 | 42 | 51 [ 21 | 71 | 41 | 58 | 33 | 60 | 35
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Underlagsrapporter till Vistlankens MKB

Kulturmiljo

Naturmiljo

Rekreation

Fororenade omraden

Dag- och tunnelvatten

Ljud, stomljud och vibrationer
Elektromagnetiska falt
Luftkvalitet

Geologi och hydrogeologi
Klimatférandringar och 6versvamningssakring
Risk och sdkerhet
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0 TRAFIKVERKET

Trafikverket, Kruthusgatan 17, 405 33 GOTEBORG.
Telefon: 0771-921921, Texttelefon: 010-123 50 00
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